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14 Aralik 2011 GARSAMBA Resmi Gazete Sayi - 28142

TEBLIG

Cevre ve Schircilik Bakanligindan;
TEKSTiL SEKTORUNDE ENTEGRE KIRLILiK
ONLEME VE KONTROL TEBLIGi
BiRINCi BOLUM
Amag ve Kapsam, Hukuki Dayanak ve Tanimlar

Amag ve kapsam

MADDE 1 — (1) Bu Teblifin amacs, teksiil sekiorl fanliyeilerinin ¢evreye olabileeek olumsuz etkilerinin en
aza indirilmesine, gevreyle uyumlu ydnetiminin saglanmass i¢in lretim sirasinda suya, havaya ve toprafia verileeek her
1eld emisyon, desarj ve abklarin konirolt ile hammadde ve cnetjinin cikin kullanimina ve temiz Gretim
teknolojilerinin kullanimsna iliskin usul ve esaslar: diizenlemekiir,

(2) Kurulu kapasites: 10 ton/glin izerinde olan ytkama, afartma, merserizasyon, hagillama, baski, hagsl stkme
ve benzeri 8n islem, boyama ve son islemlerinin gergeklestirildigi teksiil tesisleri bu Teblig hiktmlerine tabidir.

Dayanak

MADDE 2 - (1) Bu Teblig;

a) 9/8/1983 tarihli ve 2872 say:li Cevre Kanununun 3 Gncli maddesi ile 29/6/2011 tarihli ve 644 sayili Cevre
ve Schircilik Bakanliinin Teskilai ve Gorevleri Hakkinda Kanun 1ikminde Kararnamenin 2, 8 9 ve 33 Gnel
maddeleri,

b) 31/12/2004 tarihli ve 25687 say:ilt Resmi Gazeie'de yayimlanan Su Kirliligi Konirold Y8neimeliginin 4 ve
38 inei maddeleri,

¢) 5/7/2008 1arihli ve 26927 sayili Resmi Gazele'de yayimlanan Ank Yonetimi Genel Esaslarina iliskin
Yéneimeligin 5 inci maddesi,

¢) 14/3/1991 iarihli ve 20814 saysli Resmi Gazete’de yaysmlanan Kat: Atiklarin Konirolll Ydneimeliginin 4
ineti maddesi,

d) 14/3/2003 tarihli ve 257535 sayils Resmi Gazeie’de yayimlanan Tehlikeli Atiklarin Konirolll Ydneimeliginin
1, 5,9, 15 ve 16 ncs maddeleri,

¢) 3/7/2009 taribli ve 27277 sayils Resmi Gazete’de yaysmlanan Sanayi Kaynakls Mava Kirliliginin Koniroll
Y Uneimeliginin 6 nc: maddesi,

) 26/11/2005 iarihli ve 26005 sayil: Resmi Gazeie'de yayimlanan Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde
Neden Oldugu Kirliligin Koniroll Y dneimelifinin 3 inei maddesi,

hiikimlerine dayanilarak hazirlanmigiir.

Tanimlar ve kisaltmalar

MADDE 3 - (1) Bu Tebligde gegen;

a) Azo boya: Blinyesinde azo grubu (-N = N -) bulunduran senietik boyar maddeyi,

b) Bakanlik; Cevre ve Sehircilik Bakanligins,

¢) Biyokimyasal Oksijen lhiiyae: (BOl): Suda bulunan organik maddelerin aerobik mikroorganizmalar
farafindan oksitlenmesi igin gerekli oksijen mikiarin,

¢) Flotie oran:: Kesikli makinelerde toplam kuru mal ile toplam sivinin afisrlikga oranini,

d) F/M orani: Biyolojik atiksu ariima sistemlerinde birim mikroorganizma kiilesi bagina organik madde
yiikOnd,

¢) Gelisme raporu: Tesislerin her yil hazirlayarak 11 Cevre ve Schireilik MadtrlGitne sunacaklars, kendileri
icin uygulanabilir bulduklars MET segencklerinin uygulanmas: sonucu sagladiklars ilerlemeleri yansstaeaklars, EK-5"te
verilmis formai gergevesinde hazirlanmass gereken raporu,

) Kimyasal oksijen ihiiyae: (KOI): Bir su omegindeki organik ve oksitlenebilir inorganik bilesikleri
ylkseligemek icin gerekli oksijen mikiarins,

g) Malzeme giivenlik bilgi formu (MGBF): Kimyasal maddelerin kullammi ve depolanmasi sirasinda
olusabileeek isci saglifs is glvenligi risklerini ortadan kaldirmaya yoénelik ¢alismalarin dnemli bir pargasing olusluran
ve kullantetys dogru ve yeierli diizeyde bilgilendirmek amaesyla hazitlanan, ilgili kimyasal maddelerin ichlike ve
riskleri fle difier bilgileri igeren dokiimanlars,

£) Membran biyoreakidr (MBR): Kait madde ayriminin membranlarla saglandigs, askida kilitir biyolojik
ariima sistemlerini,

h) Meveui en iyi teknikler (MET): Kirliligin ve blitin olarak gevre tzerindeki eikilerin dnlenmesi, bunun
miimkin olmadsds yerlerde de en aza indirilmesi amaeiyla tasarlanmis emisyon/desarj sinsr degerlerine prensipie temel
saplamak Uzere belirli tekniklerin uygulanabilirlifini gosteren, faaliyetlerin ve isletim yntemlerinin gelistirilmesi
sirasindaki en eikin ve ileri agamays,

1) Mikrofiltrasyon (MF): Boyuiu 20 nm’den bliylik faneeikleri sivilardan ayiran membran ayirma yntemini,

i) MLLSS; Akiif camur tesisleri havalandirma tankinda slispansiyon halinde kalr madde konsantrasyonunu,

j) Nanofilirasyon (NF): Molekiler agirlsk simrs ultrafilirasyon ile ters osmoz arasinda (<1000 Dalion) olan
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membran ayirma ydniemini,

k) Tekstil Greticisi: Kurulu kapasitesi 10 ton kumag/glin’tn Usilinde olan 8n isleme (yikama, afartma, pamuk
parlaima islemleri) ve iplik veya kumag boyama yapan iesisleri,

1) Temiz Gretim: Biilinsel dnleyici bir ¢evre siralejisinin Griin, hizmet ve Uretim stireglerine stirekli olarak
uygulanmas: ile insanlar ve gevre iizerindeki risklerin azalisimassm,

m) Temiz Oretim plans: Tesislerin her bes yilda bir hazirlayacaklar:; uygulamak zorunda olduklars MET
uygulamalarins ve uygulamaya karar verdikleri MET leri, temiz Greiim hedeflerini ve ayrica ana performans
ghsiergeleri einsinden hedeflerini uygulama takvimi ve benzeri araglar ile birlikie beyan cuiikleri, EK-4"te verilen
format gergevesinde hazirlanmass gereken plan doktimanin,

n) Ters ozmoz (TO): Cesiili molekil ve iyonlar:, basing uygulamas: ile sivi fazdan ayirabilen membran ayirma
yOniemini,

0) Tesis: 4 Unell maddenin birinci fikrassmn (i) bendi kapsaminda Gretim yapan tekstil kuruluslarins,

8) Ulirafilirasyon (UF): Molekiler agirhiklar: 1000-1000000 Da arasindaki maddeleri sividan ayiran membran
ayirma ydniemini,

p) Yetkilendirilmis cevre danssmanlik firmass: 21/11/2008 sarihli ve 27061 sayili Resmi Gazele'de yaysmlanan
Cevre Denetimi Yoneimeligi kapsaminda gevre izin veya gevre izin ve lisans bagvuru dosyasini ve bagvuru dosyasinda
yer alacak bilgi, belge ve raporlan hazirlayan ve/veya hazirlatacak ve Bakanliia kars: bunlarin dogrulugundan
sorumlu olan, yeterlik belgesi almis olan gergek veya ilizel kisileri,

r) Yhzey akiif maddeler: Yiizeyde birikmeye egilimi olan, suyun ylizey gerilimini azalian kimyasal maddeleri,

ifade eder.

ikinci BOLUM
Uygulama Esaslar:

Esaslar

MADDE 4 — (1) Bu Tebligin uygulanmas: igin tingbrillen esaslar agagida belirtilmistir.

a) BGibn eanlilarn ortak varlifs olan gevrenin, sGrdirillebilic gevre ve sbrdirilebilic kalkinma ilkeleri
dogruliusunda korunmasinin saglanmass igin kirliligin kaynaginda engellenmesi,

b) Her 1trlt faaliyet sirasinda dogal kaynaklarin hammadde ve enetjinin verimli kullaniminin saglanmass igin
temiz Uretim fcknolojilerin kullaniimasi,

¢) Meydana gelen her 10rlt emisyon, desarj ve anklarin olusumunu kaynaginda azalian ve geri kazammin
saflayan gevre ile uyumlu teknolojilerin kullamimass,

¢) Herhangi bir Grinin, Gretim asamasinda gevreye zarar vermeyeeck veya en az zarar vereeek sekilde
tasarlanarak imal edilmesi,

d) Yeni kurulacak ve kapasite artinms yapilacak tesisler igin yirilitilen Cevresel Eiki Degerlendirmesi (CED)
slireeinde, hammadde kullansmys, dogal kaynak ve enerji ilketimi konusunda degerlendirme yapilitken, dneeligin temiz
tiretim tekniklerine verilmesinin saglanmass,

e) Tesisler tarafindan verilen EK-1 ve EK-3'te yer alan tesis igi temiz Gretim feknikleri ve EK-2"de verilen
boru sonu ariima segeneklerinden uygun olanlars igeren temiz Gretim planlarinin hazirlanmas: ve uygulanmass,

f) Hazwrlanacak temiz Greiim planlaninda ber fesisin; birim Uretim bagina su tiketimi, birim Orefim basina
clekirik tlketimi, bitim Gretim bagina aiksu mikiar:, birim Gretim bagina kirlilik ytik(, birim Gretim bagina hammadde
tliketimi, birim Oretim basina camur mikian, hammadde degisiklifi ve benzeri hususlara bu Tebligin cklerinde yer alan
hedeflerle uyumluy, izlenebilir iemiz Gretim hedeflerine yer vermesi,

g) Tesislerin lemiz Gretim planlarinda yer verdikleri temiz Uretim hedeflerine ne dlglde ulastiklarine bu
Tebligde belirtilen slreler icerisinde sunacaklars gelisme raporlarinda ve bir sonraki temiz Gretim planlarinda
gostermesi.

U¢cUNCU BOLUM
Girev, Yetki ve Sorumluluklar

Bakanlifiin gbrev ve yetkileri

MADDE 5 - (1) Bu Tebligin uygulanmas: igin Bakanlifan grev ve yetkileri asafida belirtilmigtir,

a) Teksiil sekidriinden kaynaklanan her i6rll emisyon, desarj ve abiklanin gevreyle uyumlu bir sekilde
yOnetimini saglayan program ve politikalar: belirlemek,

b) Bu Tebligin uygulanmasina ydnelik isbirligi ve koordinasyonu saglamak,

¢) Tekstil sekibelnin gevreyle uyumlu bir sekilde faaliyetini saglamaya yonelik teknoloji ve ydnetim
sistemlerinin kurulmasinda ulusal ve uluslararas: isbirlifini saglamak.

(2) Bakanlik gerck gordigl durumlarda; itesislerden, temiz dretim planlannda yer alan  hedeflerin
ylikseltilmesini isieyebilir,

il gevre ve sehircilik midirliklerinin grev ve yetkileri

MADDE 6 - (1) Bu Tebligin uygulanmasina iligkin il gevre ve sehircilik miidtrltklerinin gorev ve yetkileri
agadida belirtilmistir.

a) Tekstil Uretieileri tarafindan hazirlanan/hazsrlatiinlan temiz Gretim planlaring onaylamak,

b) Teksiil Greticileri tarafindan hazirlanan ve hazirlattirilan temiz Gretim planlarinin uygulanmasins saglamak,

¢) Bu Tebligde belirlenen kapasiteler dofruliusunda hazirlanan temiz Gretim planlarsnin uygulanmasins konirol
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eimek ve denetlemek,

¢) Hazirlanan temiz Gretim planlarina aii gelisme raporlarsni degerlendirmek ve uygulamalars konirol eimek.

Tekstil Greticilerinin yikiimliilikler

MADDE 7 — (1) Tekstil Gretieilerinin entegre kirlilik dnleme ve konirol yaklagimi gergevesinde, gerek Ureiim
gerekse her 1lirli emisyon, desarj ve aitklarin ydnetimi stireglerinde bu Teblifin uygulanmasina iliskin ytkUmlilGkleri
agagida belirtilmistir.

a) EK-1, EK-2 ve EK-3ie yer alan uygulamalar dogruliusunda EK-4"tc format: verilen temiz tretim planlarim
hazirlamak/hazirlaimak ve onaylaimak,

b) Her 1lrl emisyon, desarj ve atiklarin kontroliin{i saglamak ve meveut en iyi tcknikleri uygulamak,

¢) Hazitlanan iemiz Oretim planlannin uygulanmasina ait geligme raporlaring, EK-5"te verilen formata gére
hazirlamak ve il gevre ve sehireilik middrltkletine sunmak,

¢) Gelisme raporlaninda sunacaklars her 10elli amaliz ve Olgimleri Bakanlk tarafindan yeikilendirilmis
laboratuvarlarda yapiirmak,

d) Temiz GOretim teknikleri uygulamalaring bu Tebligde belirtilen usul ve esaslara pire yapmak.

(2) Bu Tebligin yayim tarihinden sonra sbz konusu Teblig kapsamina giren tesisler, CED raporlarinda temiz
Gretim tekniklerine yer vererek, temiz lreiim planlarins hazirlayarak onay igin sunaeaklarini taahhiit ederler.

DORDUNCU BOLUM
Temiz Uretim Plans Hazirlanmas: ve Uygulanmas:

Temiz tiretim plan:

MADDE 8 — (1) Temiz lretim plan: hazirlanmas: ve uygulanmasinda iesislet;

a) EK-1"de yer alan C.2.1.1 ya da C.2.1.2 nolu MET "lerden birisini iemiz Uretim planlarinda sunmak,

b) Bu Tebligin eklerinde yer alan; EK-1 A ana bagligs, EK-1 B ana basligs, EK-1 C ana bagligs, EK-2 ve EK-
3’te swalapan bliin MET uygulamalarindan, her bir ck ve ana bashiklar iginden kendi fesislerine uygun olanlan
segerek gerekgeleri ile birlikie iemiz Gretim planlarinda sunmak,

¢) Temiz Gretim planlanim, her cevre izni bagvurusunda revize ederek yeniden onaya sunup uygulamaya
koymak,

¢) Temiz Uretim planlanmn onaylanmasini miteakip her yil gelisme raporlarnt il gevre ve sehireilik
miidirliiklerine sunmak,

zorundadir.

(2) Yeni kurulacak tesisler; 29/4/2009 tarihli ve 27214 sayils Resmi Gazele'de yayimlanan Cevre Kanununeca
Alinmas: Gereken {zin ve Lisanslar Hakkinda Yoneimelik hiiktimleri kapsaminda, gevre izni alinmasi asamasinda
yapaeaklari bagvuruda onayls temiz Oretim planlarins sunarlar.

BESINCi BOLUM
Cesitli ve Son Hiikiimler

Danismanlik igleri

MADDE 9 - (1) Bu Tebligde belirtilen is ve islemleri teksiil treticisi, 12/11/2010 tarihli ve 27757 sayih
Resmi Gazete'de yaysimlanan Gevre Gorevlisi ve Cevre Damsmanlik Firmalars Hakkinda Yoneimelikie belirlenen
cevre damsmanlik firmalarina ve/veya gevre grevlisine yaptirmakla y GkOmltGdir.

izleme ve denetim

MADDE 10 - (1) Bu Teblige konu olan tesislerin degerlendirilmesi igin Bakanlik tarafindan izlenme ve
denetim programlars hazirlanar.

idari yaptirim

MADDE I1 — (1) Bu Teblig hikamlerini yerine getirmeyenlere 2872 sayili Cevre Kanunu ve diger ilgili
mevzuat hikimlerine gre yaptirim uygulanr.

Gegis hiikiimleri

GECiCl MADDE 1 — (1) Mevcut tesisler, 31/12/2012 tarihine kadar, temiz Gretim planlarin: hazsrlayarak il
cevre ve gehireilik midirligtne sunarlar,

(2) 8 ipei maddenin birinci fikrasinin (a) bendinde belirtilen MET lerin, meveui fesisler tarafindan
uygulanmass igin son tarih 31/12/2014°10r.

Yiiriirlik

MADDE I2 — (1) Bu Teblig yayims tarihinde yOrirlge girer.

Yiiriitme

MADDE [3 —(1) Bu Teblig hiiktmlerini Cevre ve Sehircilik Bakan: yGriittr.

Ekleri i¢in tiklayimz.
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EK 1. TESIS iICI MET UYGULAMALARI

A. GENEL UYGULAMALAR

A.1, Tesis Yénetiminde MET;

All
Al2
A.l3.

A.l4.

A.l5.

A.l.6.
Al7

A.l18.

A.l9.

Cevre Yonetim Sistemi kurulmasi,
Cevre konusunda bilinglendirmeye yonelik egitim programlarina yer verilmesi,

Tiim madde girdilerini ve ¢iktilarini gosteren, kiitle dengelerine dayali yilhik atik
envanter raporlarinin hazirlanmasi,

Uretim prosesine iliskin tiim girdi ve giktilari (hammadde, kimyasal, enerji, su, iiriin,
atiksu, hava emisyonlari, gamur, kati atik, tehlikeli atik ve yan iiriin) miktar ve nitelikleri
agisindan izlenmesi,

Bakim ve temizlik faaliyetlerinde daha iyi uygulamalarin benimsenmesi,
Cevresel etkileri goz oniine alarak, iiretimde uygulanan recetelerin optimize edilmesi,

Ekipmanlarin titresimini azaltmaya ydnelik nlemler almak alinmasi ve duvarlarda ses
izolasyonunun yapilmasi,

Tiim kimyasal maddeleri, Madde Giivenlik Veri Kilavuzlari'nda verilen talimatlara gore
saklanmasi ve depolanmasi,

Tiim kimyasal dokiilmelerine engel olunmasi, dokillme gergeklestiyse sahanin kontrol
altina alinmasi ve temizlenmesi, kimyasal dokiintillerinin alici ortama ve kanalizasyon
sistemine karigmasinin engellenmesidir.

A.2. Alinabilecek Genel Onlemler Niteligindeki MET;

A2l

A22.

Kimyasallarin dozlanmasinda (boyalar hari¢) MET; otomatik dozlama ve dagitim
sistemleri kurulmasidir.

Kimyasallarin segimi ve kullaniminda MET;

A22.| Kimyasal kullanilmaksizin dretimin miimkiin oldugu durumlarda, kimyasal
kullanilmamasi,

A.2.2.2 Kimyasal kullaniminin sart oldugu durumlarda, en az risk tagiyan kimyasalin
kullanilmasi,

A223Yizey aktif madde kullaniminda; alkilfenol etoksilatlar ve diger tehlikeli
maddeler yerine, biyolojik olarak kolay ayrisabilir yiizey aktif maddelerin
kullaniimast,

A.2.2.4 Kompleks olusturucu madde kullaniminda;

A2.24.1. On terbiye ve boyama islemlerinde; asagidaki tedbirlerin tiimiinii veya
bir kismini uygulayarak kompleks olugturucu maddelerin kullaniminin
engellenmesi veya azaltilmasi,

= Yumusak su kullanilmasi,

= Agartmadan 6nce kumastan demirin uzaklagtirilmasina yonelik olarak
kuru proses uygulanmasi,

= Asidik demineralizasyon veya tehlikeli olmayan indirgen maddeler
araciligi ile kumagdan demir giderilmesidir.

A.2.2.4.2. Hidrojen peroksitin optimum sartlar altinda uygulanmast,



A.2.2.4.3. Biyolojik olarak kolay ayrisabilir kompleks olusturucu maddelerin
kullaniimasidir.

A.2.2.5Kopiik onleyici madde kullaniminda; asagidaki islemlerin timiinii veya bir
kismini uygulayarak kpiik dnleyici maddelerin kullaniminin engellenmesi veya
azaltilmasidir.

= Flottenin kumas hareketi ile ¢alkalanmadigi yerlerde flottesiz air-
jetlerin kullanilmasi,

= Banyo igeriginin tekrar kullanilmasi,

= Biyolojik olarak kolay ayrigabilir ve mineral yag icermeyen kopiik
dnleyici maddelerin kullanilmasidir.

A.3. Kullamlan Elyaf Hammaddelerinin Se¢iminde MET; Uretim proseslerinde hammadde olarak
kullanilan elyafin daha once gegirdifii iiretim agamalarinda ortaya gikan cevresel etkilerinin
dikkate alinmasi ve en az evresel etkiye sahip olanin tercih edilmesidir.

A.4. Su ve Enerji Yonetimi I¢cin MET;

A4l
Ad.2

A43.

Ad4.

A4S,

A4.b.
A4,
A48.
A49.

Su ve enerji tilkketiminin kontrol edilmesi,

Siirekli ¢alisan makinalarda su debisi kontrol cihazlari ve otomatik kapatma vanalari
kullanilmasi,

Kesikli ¢alisan makinalarda, banyo hacmi ve sicakligimi kontrol etmek igin otomatik
donanim kullanilmasi,

Su ve enerji israfim engellemek igin, iiretim prosediirlerinin dokiimante edilmis halde
bulundurulmasi ve ¢alisanlar tarafindan kullanilmasi,

Uretimde zaman optimizasyonunun uygulanmasi, tiim islemlerin en kisa siirede bitecek
sekilde diizenlenmesi,

Farkli islemleri tek adimda birlestirme olanaklarinin arastirilmast,
Kesikli proseslerde, diisiik ve ¢ok diigiik flotte oranli makinalarin kullanilmasi,
Az girdili stirekli proseslerin kullanilmasi,

Yikama veriminin arttirilmasi,

A.4.10. Sogutma sularinin proses suyu olarak (ayni zamanda isi geri kazanimi da saglayarak)

tekrar kullanilmasi,

A.4.11. Ayrik atiksu akimlarinin karakterizasyonu ile su/madde geri kazanim ve tekrar kullanim

imkanlarinin degerlendirilmesi,

A.4.12. Buhar kayiplarini engellemek igin, makinalarda tam buhar izolasyonu yapilmasi,

A.4.13. Enerji kayiplarinin en aza indirilmesi i¢in, boru, vana, tank ve makinalarin izolasyonunun

yapilmasi,

A.4.14. Buhar kondensatlarinin tekrar kullanimi gibi uygulamalarla kazan dairelerinin optimize

edilmesi,

A.4.15. Atk gaz ve atiksulardan atik 1sinin geri kazanilmasi,

A.4.16. Frekans kontrollii elektrik motorlarinin kullanilmasidir.

B. CESITLI TEKSTIiL URETIM PROSESLERI ICIN UYGULAMALAR



B.1. Yiin (Yapak) Yikama

B.1.1.

B.1.2.

Su ile Yiin Yikama i¢in MET;

B.l.1.1. Ham yiin elyafi segciminin A.3’de (kullanilan elyaf ham maddelerinin segimi)

verilen sartlar uyarinca yapilmasi,

B.1.1.2.Alkilfenol etoksilat igeren yiizey aktif maddeler yerine alkol etoksilat veya diper
biyolojik olarak kolay ayrisabilir yiizey aktif maddelerin kullanilmasi,

B.1.1.3.Yiiksek kapasiteli kir uzaklagtirma/yag geri kazanim devrelerinin kullanilmast,
[Su tiiketim deBerleri: orta ve biiyiik Slcekli fabrikalar (yilda 15.000 ton yapak
yapak igleyen) i¢in 2-4 | su/kg ham yiin, kiigiik 6lgekli fabrikalar icin ise 6 | su
kg ham yiin] (Yikanan ham yiindeki yagin % 25-30'u geri kazanilabilir.)

B.1.1.4.Enerji tiketiminin 4-4,5 MJ/kg ham yiin (3,5 MJ/kg termal enerji + | Ml/kg
elektrik enerjisi) diizeyine diigiiriilmesidir.

Organik ¢oziicii ile yiin yikama igin MET; alici ortama sizinti ve kagaklarin en aza
indirilmesi amaciyla tim dnlemlerin alinmasidir.

B.2. Terbiye ve Halh Sanayileri

On Terbiye

B.2.1.

B.2.2.

B.2.3.

On Terbiye Islemleri icin MET; 6rgii kayganlastinicilarinin (lubrikantlarinin) kumagtan
uzaklastirilmasinda;

B.2.1.1.Islenmek {izere madeni yag esasli kayganlastricilar yerine, biyolojik olarak
aynsabilir nitelikli ve su bazli kayganlastiricilar kullanilarak tretilmis &rgii
kumaslarm segilmesi,

B.2.1.2.Termofiksaj isleminin yikama oncesinde gergeklestirilmesi ve ramdzden ¢ikan
hava emisyonlarinin, yaglarin ayri olarak toplanmasina ve enerji geri Kazanimina
izin veren kuru elektrofiltrasyon sistemleri ile igleme tabi tutulmasi,

B.2.1.3.0rganik ¢oziiciiler ile suda ¢oziinmeyen yaglarin giderilmesi,

B.2.1.4.Kalici kirleticilerin islem sirasinda (6rnegin, ileri oksidasyon prosesleriyle)
bozunmasidir.

Hasil S6kme icin MET;

B.2.2.1.Az girdili teknikler kullanilarak, verimli yikama sistemleriyle firetilmis, biyolojik
aynisabilirligi yiiksek maddelerle hagillanmig hammaddelerin secilmesi,

B.2.2.2.Hammadde kaynaginin kontrol edilemedigi durumlarda oksidasyonla hagl
sokme igleminin uygulanmasi,

B.2.2.3.Hagsil sokme/yikama ve agartmanin tek bir adimda birlestirilmesi,

B.2.2.4.Hasil maddelerinin uygun yontemler ile geri kazanilmasi ve yeniden
kullanilmasidir.

Agartma icin MET;

B.2.3.1.Hidrojen peroksit stabilizatdrlerinin kullanimini en aza indiren veya biyolojik
aynigabilirligi yilksek kompleks olusturucu maddelerin kullanildigi teknikler ile
hidrojen peroksit agartmasinin uygulanmasi,

B.2.3.2.Tek bagsina hidrojen peroksit ile agartilamayan keten ve sak elyafin
agartilmasinda sodyum klorit kullanilmasi, iki adimli hidrojen peroksit-klor



B.2.4.

B.2.5.

B.2.6.

B.2.7.

dioksit agartmasi tercih edilmesi (elementel klor i¢ermeyen klor dioksit
kullanilmasi saglanmalidir),

B.2.3.3.Sodyum hipoklorit kullaniminin, sadece yiiksek beyazligin istendigi durumlar ve
kirtlgan ve depolimerizasyona ugrayabilen kumaglarla sinirli tutulmasidir.

Merserizasyon i¢in MET;
B.2.4.1.Asagida verilen uygulamalardan bir tanesinin yapilmasidir:

e Merserizasyon durulama suyundaki alkalinin geri kazanilmasi ve tekrar
kullanilmasi,

= Alkali iceren atiksularin diger 6n islemlerinde tekrar kullanilmasidir.

Boyama
Boyama igin genel olarak uygulanacak MET;
B.2.5.1.Elyafa yilksek oranda tutunabilen boyalarin kullanilmasi;

B.2.5.2.Boyalarin elyafa yilksek oranda tutunabilmesini engellemeyecek yardimci
kimyasallarin kullanilmasi;

B.2.5.3.Boya formillasyonlarinin dozlanmasi ve dagitiminda; boya sayisinin azaltilmasi
(6rnegin, trikromatik sistemlerin kullanilmasi ile) ve otomatik dozlama ve
dagitim sistemlerinin kullanilmasidir (sadece seyrek olarak kullanilan boyalar
icin manuel sistemler kullanilabilir).

Kesikli boyama islemleri icin MET;

B.2.6.1.Buhar kayiplarinin en aza indirilmesi igin otomatik kontrol mekanizmali
ekipman ve iyi bir izolasyon sisteminin kullanilmasi,

B.2.6.2.islenecek lot biiyiikliiklerine en uygun olan makinelerin se¢ilmesi,

B.2.6.3.Yeni makinelerin seciminde diisiik veya ¢ok dilsik flotte orani; iglem flottesi ile
yikama flottelerinin ayrilabilmeleri; flottenin maldan, islem sirasinda
ayrilabilmesi gibi 6zelliklerin aranmasi,

B.2.6.4.Tasar yikama y6ntemi yerine, doldur bosalt sistemlerin uygulanmas,
B.2.6.5.Durulama suyunun bir sonraki boyamada tekrar kullanilmasi,

B.2.6.6.Teknik olarak miimkiin olan durumlarda boya banyosunun tekrar kullanilmasidir.

Siirekli boyama iglemlert icin MET;
B.2.7.1.Konsantre flotte kayiplarinin asagida siralandigi sekilde azaltilmasi,

B.2.7.2.Az girdili proseslerin kullanilmasi ve emdirme ile boyama teknikleri
kullaniddiginda emdirme teknesinin hacminin en aza indirilmesi,

B.2.7.3.Kimyasallarin ayri hatlarla on-line olarak dagitildigi ve uygulamadan hemen
dnce karistrildigi dagitim sistemlerinin benimsenmesi,

B.2.7.4.Emdirme flottelerinin dozlanmasinda gelismis sistemlerin kullanilmasi,
B.2.7.5.Ters akimli yikamanin kullanilmasi,

B.2.7.6.Elyafta kalan kirli suyun bir sonraki yikama adimi &ncesinde elyafdan sikma
silindirleri ve benzeri ekipman kullanilarak alinmasidir.



B.2.8.

Poliester ve poliester kanigimlarinin dispers boyalarla boyanmasi igin MET;
B.2.8.1.Tehlikeli tagiyicilarin kullanimindan kaginilmasi,
B.2.8.2.Asagidaki yontemleri uygulayarak sodyum ditiyonit kullanimindan kaginilmasi:

= Sodyum ditiyonit yerine sillfinik asit tiirevileri esasli indirgen maddeleri
kullanmak,

* indirgenme yerine, alkali ortamda hidrolitik solubilizasyon ile temizlenebilen
dispers boyalari kullanmak,

B.2.8.3.Biyolojik aymsabilirligi yiiksek, dispergatorler iceren optimize edilmis boya
formiilasyonlarinin kullanilmasidir.

B.2.9. Kiikiirtlii boyalarla boyama icin MET;

B.2.9.1.Konvansiyonel toz ve sivi kiikiirtlii boyalar yerine, kiikiirt igerigi %!'den diigik
on-indirgenmis sivi  boya formiilasyonlari veya stabilize edilmis on-
indirgenmemis kiikiirt icermeyen boyarmaddelerin kullanilmasi,

B.2.9.2.Sodyum siilfir yerine oncelikle kiikiirt icermeyen indirgen maddelerin veya
sodyum ditiyonitin kullanilmasi,

B.2.9.3.Sadece boyarmaddenin indirgenmesi i¢in gerektigi dilzeyde indirgen maddenin
kullanilmasini saflayacak onlemlerin alinmasi (Srnegin, makine igindeki
flotteden ve havadan oksijenin uzaklastirilmasi igin azot kullanilmasi),

B.2.9.4.0ksidan olarak hidrojen peroksidin tercih edilmesidir.

B.2.10. Reaktif boyalarla kesikli boyama i¢in MET;

B.2.10.1. Elyafa yilksek oranda tutunabilen ve diisiik tuz gerektiren reaktif boyalarin
kullanilmasi,

B.2.10.2. Boyama sonrasindaki durulama ve notralizasyon adimlarinda, sicak durulama
uygulayarak ve enerjiyi geri kazanarak, yiizey aktif madde ve kompleks
olusturucu maddelerin kullanimindan kaginilmasidir.

B.2.11. Reaktif boyalarla pad-batch (sofuk bekletme) yontemine gdre boyama igin MET; Ure
kullanimindan kaginilmasi ve silikat igermeyen fiksaj ydntemlerinin kullanilmasidir.
B.2.12. Yiinliilerin boyanmasi igin MET;

B.2.12.1. Krom igeren boyalar yerine reaktif boyalarin kullanilmasi veya bunun miimkiin
olmadigi durumlarda ¢ok diisitk krom iceren boyalarin kullanilmast,

B.2.12.2. Metal kompleks boyalarla boyamada agir metallerin atiksuya karigmasinin
minimize edilmesi,

B.2.12.3. Asit ve bazik boyalarla gergeklestirilen boyamalarda pH kontrol metodlarinin
uygulanmasidir.

Baski Boyama
B.2.13. Baski boyama igin genel olarak uygulanacak MET;

B.2.13.1. Rotasyon baskida, baski pati kayiplarinin azaltilmas,

B.2.13.2. Temizleme islemlerinde su tilketiminin azaltilmasi,



B.2.13.3. Diiz kumagslarin kisa metrajli (100 m' den daha az) iiretimleri igin dijital ink-jet
baski makinelerinin kullanilmasi,

B.2.13.4.Hali ve hacimli kumaslann baskisi igin dijital baski makinelerinin
kullanilmasidir.

B.2.14. Reaktif baskilar i¢in MET; asafiida verilen uygulamalardan bir tanesinin yapilmasi ile iire
kullanimindan kagmilmasidir:

= Kontrollii nem ilavesi ile tek adimli baski yontemi,

« jki adiml bask: ydntemi.

B.2.15. Pigment baskilar igin MET; agagida verilen kosullara uygun baski patlannin
kullanilmasidir:

¢ Diisilk ucucu organik karbon emisyonlu (emisyon degeri < 0,4 g Org.-Crkg
tekstil),

o Alkil fenol etoksilat (APEQ) icermeyen ve yiiksek biyolojik ayrigabilirlige sahip,
e Azaltilmis amonyak igerigine sahip (emisyon degeri: 0,6 g NH3/kg tekstil).

Son islemler
B.2.16. Son islemler igin genel olarak uygulanacak MET;
B.2.16.1. K&pilk, piiskiirtme gibi uygulama teknikleri ile atiksu olusumunun en aza
indirilmesi,
B.2.16.2. Yalitim, enerji geri kazamimi, mekanik 6n kurutma cihazlari kullanimi gibi
yontemlerle ramézlerdeki enerji tilketiminin en aza indirilmesi,

B.2.16.3. Diisiik hava emisyonlu optimize edilmis regetelerin kullanilmasidir.

B.2.17. Kolay bakim islemleri igin MET;

B.2.17.1. Hali uretiminde formaldehit icermeyen capraz-bap olusturucu maddelerin
kullanilmasi,

B.2.17.2. Formaldehit icermeyen veya diisiik diizey formaldehitli (formiilasyonda < %
0,! formaldehit igeren) gapraz bag olusturucu maddelerin kullanilmasidir.

B.2.18. Giive-yemezlik islemleri igin genel MET;
B.2.18.1. Uygun malzeme hazirlama prosediirlerinin adapte edilmesi,
B.2.18.2. Bu amagla kullanilan kimyasalin % 98 verimle elyafa gegmesinin saglanmasi,
B.2.18.3. Bu amagla kullanilan kimyasal, bir boya banyosunda uygulaniyor ise:

= [slem sonunda pH<4,5 olmasinin saglanmasi ve bu miimkiin degilse, hagerelere kars:
kullanilan kimyasalin ayri bir adimda uygulanmasi ve flottenin tekrar kullaniimas;,

e Tagma sonucu dokiilmelerin engellenmesi,

= Boyama isleminde haserelere karsi koruyucu maddenin lifler tarafindan alimim
geciktirmeyen ve engellemeyen boyama yardimci maddelerinin segilmesidir.



B.2.19. Yumusatma islemleri igin MET; yumusaticilarin kesikli boyama makinelerinde

uygulanmasi yerine, fulardlarda veya daha iyisi piiskiittme ya da kopiik sistemleriyle
uygulanmasidur.

Yikama
B.2.20. Yikama islemleri igin genel olarak uygulanacak MET;

B.2.20.1. Tagirarak yikama/durulama yerine, doldur-bogalt yikama veya akilli durulama
tekniklerinin kullanilmasi,

B.2.20.2. Siirekli islemlerde su ve enerji tilkketimini yilksek verimli yitkama makinalari
kullanarak ve enerji geri kazanim ekipmanilari ile azaltilmasi,

B.2.20.3. Halojenli organik ¢oziicillerin kullanimindan kaginilamadigs durumlarda
tamamen kapali devre ekipmanlarinin kullanilmasi,

B.2.20.4. Nisbeten temiz yikama/durulama kaynakli atiksularin temizlik amagh
kullaniminin degerlendirilmesidir.

C. AYRIK ATIKSULAR, ATIKLAR ICIN UYGULAMALAR

C.1. Boyama Atksulan/Auklan i¢in MET;

C.l1.L

C.l.2.

Atk Boyama Banyosu Cozeltisi icin MET;

C.L.1.1LAtigin boyamada yeniden kullanimi (Boyama banyosu atiksularinm boyama
sonrasi yikama atiksularindan ayrilmasi ile, atik boyama banyosunun yeniden
kullanimi miimkiin olabilmektedir. Boyama banyosunun yeniden kullanimiyla
atiksu debisinde, BOi ve KOI yiklerinde &nemli diizeyde azalma
saglanabilmektedir. Bunun yaninda bu yontemle, boyama atiksularinin da geri
kazanimi miimkiin olabilmektedir),

C.1.1.2.Boyama banyosunun depolanmasi (Banyo ¢ozeltisi, bir tankta ya da ikinci bir
boyama makinasinda depolanir. O esnada bosaltilan boyama makina yikamasi
gerceklesir. Boya banyosu yan hatta kullanilmaya devam edilebilir. Yikamasi
biten hatta, banyo ¢ozeltisi yeniden pompalanir.),

C.1.1.3.Boyama banyosundaki boya ve kimyasal eksiklerinin giderilmesi ve yeniden
kullamimudir  (Boyama banyosunda bir bulamklik mevcutsa da oncelikle
ekstraksiyon ile (6rnegin tolnen kullamlarak) bulamkiik giderilir. Daha sonra
eksilenn boya ve kimyasallar eklenir. Farklh banyo ¢ozeltileri igin farklt boyama
banyosn iyilestirme yontemleri geligtirilmesi gerekebilir).

Boyama Atiksulari icin MET; asagidaki yontemlerle aritim sonrasi geri kullanimdir
(Aritma sonrast boyama attksularinm yeniden knllanum miimbiin olmaktadir. Béylelikle,

boyama sonrast ytkama attksularmda g¢ozimmiis katr konsantrasyoun 3500 mg/l'den
5000 - 6000 mg/l'ye azalabilmektedir).



C.i.3.

C.1.2.1.Boyama sonrasi yikama atiksularinun membran filtrasyon ile geri kazanim
(Boyama banyosu attksularmun nanofiltrasyon/ters ozmoz  ile yaklasik 7-10
bar’hk bir basmg wygulamas: ile arimast soncu, % 63-70 mertebesinde
yeniden kullandabiliv siizimni suyu iretilebilmektedir. Sicak olan  boyama
banyosu anksularmdan elde edilen sicak sizinti suyw, boyama sonrast
yikamada yeniden kullamlabilmektedir).

C.1.2.2.Boyama sonrasi yikama atiksularinin adsorpsiyon ile geri kazamm (Boyama
attkswlarmm (6zellikle itk yikama atikswlary) aktif karbon ile aritilmast ve bu
yolla organik bilesenlerin etkin gideriminin saglanmasr nimbkiindiir.  Aktif
karbou kolonlarmda gecirilen attkswym vz icerigi  (vaklasik 80 g/l)
degismemekte, atiksu parlak ve renksiz bir forma dowismekte; dolayisiyla, banyo
cozeltisi hazwlamakta kullamlabilmektedir. Sicak atksularm aktif karbondan
gecirilebiliyor olmas:, enerji tasarrufu da saglamaktadir).

C.1.2.3.Boyama atiksularinin kimyasal ¢oktiirme ile antim (Pannikiu tekstil imalatmdan
kaynaklanan boyama atiksularnnn kimyasal ¢oktirme ile geri kazamimasi
mimkiindiir.  Ahnninywm siilfat, katyonik organik polielektrolit ve ok diigiik
dozda anyonik polieletrolitin birlikte kullamimas: durunninda en iy somg
almabilmektedir. Bu proses ile yiiksek (>% 90) renk giderimi ve diisitk KOI
giderimi (% 40-50) elde edilebilmektedir. Elde edilen suyum, degisik amaglarla
kullamlabilmesi nimkiin olmaktachr. Bu metot, yiksek ¢oziimmis kan madde,
sicakitk, deterjan ve KOI igeriginden ohunsuz etkilemmektedir).

Boyama sonrasi son yikama tanki atiksuyu igin MET; atiksuyun boyamada kullanimidir
(Boyama sonrast uygulanan son yikamadan gelen atksular, nispeten temiz
oldvklarmdan, boyama banyosu hazirlamada kullamlir).

C.2. Terbiye Atiksulari i¢in MET;

C.2.l.

c.22,

C.23.

Asagidaki yontemlerle kostik geri kazammudir.

C.2.1.1.Terbiye atiksuianindan buharlagtirma ile kostik geri kazamm (Bulharlagtirma
yonteminde; oncelikle déner filtreler ya da basmgh mikro-filtrasyon ile iri
tanecikler ayrimalt ve daha sonra 1si wygwlamast ile buharlastirma
wygulanmalhdr.  Buhariastirmada, — geunellikle  3-agamal  buharlastirma
uygulammaktadir. Elde edilen konsantre kostik, ¢oktiirme veya hidrojen peroksit
ilavesi gibi tekniklerle saflagtirdmakta, rengi giderilmekiedir).

C.2.1.2.Terbiye atiksularindan membran filtrasyon ile kostik geri kazamim (Yiiksek pH
‘va dayankli wmembranlarm kullawldig: nanofiltrasyon/ters ozmoz siiregleri ile
kostik icerigi yiiksek siiziintii suyu (vaklasik % 6 NaOH) elde edilmesi ve elde
edilen siizimtii suyunun buharlastirma yohwla konsantre edilerek istenen kostik
icerigine (% 18-25) getirilmesi miimkiindiir).

Terbiye atiksularinin diger prosesierde yeniden kullaniimasidir (Yiiksek pH degerine
sahip atikswlarm, cegitli tekstil on islem sireglerinde kullamlarak degerlendirilmesi
miinkiingiir).

Terbiye atiksularimin stilfiiriik/sitrik asit yerine alternatif yollar ile ndtralizasyonudur
(Yiiksek pH’I terbiye atikswlarmm uétralizasyonn igin CO; kullanum daha iyi bir
alternatiftir. Ozellikle sivi karbondioksit kullanwum, cevre igin toksisite riski tasiyan diger
tiim kimyasallarmn yerine rahathkla kullanimaktadir. Terbiye iglemleri sonrasmda
yapilan yikamalardan kaynaklanan yiiksek pH’h sularm  aritma éncesi nétralize etmek
icin —varsa- kojenerasyon iinitesinden gikan attk CO, gazi ile asidifikasyonu niimkimdiir.,
Bu sistem icin, kojenerasyondan atian havanm CO2 igeriginin yiiksek olmast
gereklidir).



C.3. Hasil S6kme Atiksuian i¢in MET;
Hasii sékme atiksulan igin MET; agagidaki yontemlerle geri kazammdir.

CJ3.l.

Hagsil sékme atiksularinin oksidasyonu

C.3.2. Hagil sdkme atiksularindan membran fiitrasyon ile hasil kimyasalinin geri kazanim

(Polyvinyl alkol, polyacrylates, carboxymethyl cellulose ve nisasta gibi suda ¢ozimir
hasil kimyasallar: ytkama sularmdan wltrafiltrasyon ile geri kazamlabilmektedir. Sicak
hasil sokme atiksulars 20-30 g/l diizeyinde hagil kinmyasalr icermektedir. Ultrafiltrasyon
ile 150-350 g/l diizeyine gikartilabilen vltrafiltrasyon kousantresi hagilamada yeniden
kullammlabilir.  Ultrafiltrasyondan ~ gelen  siizimnii  suyn  ise, yikamada  yeniden
kullamlabiliv.  Sicak  hasil  sekme  ankswlarr  sogwtulmadan  bu  islem
gergeklestirilebildiginden, tekrar isitma gerekmemektedir. Bu proses, % 80-83 oranmda
hagil kimyasalnnn geri kazamunnm saglamaktadir).

C.4. Genel Uygulamalar, Diger Atik/Atiksular icin MET;

C4.l.

C4.2.

C.43.

C44.

C.4.5.

C4e.

CA4..

C4.8.

C.49.

Yiiksek diizeyde KOl iceren atiksular igin MET; bu atiksularin ayri toplanmasi ve ayr
artiimasidir (Hagil sékme, boyama banyosu gibi islemierden/iinitelerden gelen yiiksek
KOI (>5000 mg/l) iceren atiksular 100 - 130°C 'da yaklasik 3 bar basmg altmda oksijen
ile oksitlenebilir. Asidik ortamda, hidrogen peroksit ve demir (l)-tuzu ilavesiyele
“Termal Femton Prosesi” wygulanabilir. Bu prosesie on arttmadan gegirilen yiiksek
KOPli anksularm daha sonra diger attkswlarla birlikte arutdmalar: durunninda, desary
standartlarmm (renk, toksisite, KOl saglanabilmesi mimkiin olabilmektedir).

Baski boya ¢amuru igin MET; ¢camurdan atiksu geri kazanimidir (Koagiilasyon/ciktiirme
on arttma agamasman sonra baski boya ¢ammwruna mikrofiltrasyon/ultrafiltrasyon
(polypropylene filtreler ile) uygulamas: ile su geri kazammm (% 90 oramnda) miimbkiin
olmaktadir. Mikrofiltrasyon/ultrafiltrasyon sonrast nanofiltrasyon vygulamas, bask
boyamada ytkama suyw niteliginde su saglayabilmektedir).

On terbiye ve bitim iglemleri atiksular harig diger atiksular i¢in MET; geri kazanimdir
(On terbiye (hidrofillestirme ve agartma) ve bitim islemlerinden (emdirme flottesi
atiklary) gelen atksular harig, diger atiksular  birlegtirilerek ultrafiltrasyon-+
nanofiltrasyon-+ters ozmoz uygulamasi ile viretim siirecine geri déniistirilebilir).

Sogutma sular igin MET; geri kullanimdir (Uriinle temas etmeyen sogutma sularnun, bir
kapal: devre igerisinde dondiirilmesi ve kullawtlan sularm bir depoy aaktariarak proses
icinde yeniden kullamimast nnimkiindiir).

Baski boyama bandi temiziiginden gelen yikama sulan igin MET; geri kullammdir (Hafif
renkli ve iceriginde lif bulmdurabilen bu atiksularn mekanik bir filtrasyon sonrast bir
tankta toplanarak, aym proseste yeniden kullamimas: nninikiindiir. Bu pratik, ozellikle,
temiz su ilavesinin az oldugu durumiarda gegerli olup, % 70 orammnda su tasarrufu
saglayabilir).

Baski boyama veya lateks igeren (hali sanayi) atiksular i¢in MET; én antimdir (Pigment
boya ya da iateks iceren bu atksularm, kimyasal ¢éktiirme+ yumaklastrma ile on
arttimdan gecirilmesi ve ortaya ¢ikan ¢amurun yakilmas: nnimkiindiir).

Azo boyalar iceren emdirme boyama atiksulan igin MET; aerobik antma oncesi 6n
antimidir (4ze boyalar iceren emdirme boyama attkswlarnnn, aerobik boru sonu aritina
dncesi anaerobik aritilmasi etkin renk giderini saglanabilmesi icin vygundur).

Sogutma sular igcin MET; sogutma sularinin ayr toplanmasi ve geri kullanimidir
(Kumasla/iplikle temas etmeyen sogutma sular: bir tankta toplanip, boyama, beyazlatma,
yikama gibi sicak su gerektiren islemlerde kullanlabilir. Ornegin: kondenser-sogutina
sulari, esanjor sulari, kompressorlerden gelen sular vb.).

Yag-gres iceren yiin yikama atiksulari igin MET; yag-gres iceren yiin yikama
attksularimin  buharifastirma yontemiyle tiimilyle prosese geri g¢evrilmesi geri kalan
¢amurun yakma ydntemi ile bertaraf ediimesidir.
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EK 2.

TEKSTIL ENDUSTRISI ATIKSULARI iCIN BORU SONU MET

UYGULAMALARI

D. Tekstil Endiistrisi Atiksuiarinin Boru Sonu Aritimi ve Tesis i¢i Geri Kullamminda MET;

D.1.

D.2.

D.3.

D.4.

D.5.

Biyolojik antmadir (derobik ya da anaerobik biyolojik armtma sistemleri ile tekstil endiistrisi
attkswlarmdaki kolay ve zor parcalanabilen organik maddelerin giderimi saglanabilir. Tekstil
endiistrisi atrkswlartmm aritmm igin en ¢ok kullamilan biyolojik arima prosesleri aerobik aktif
camur prosesi ve anderobik-aerobik sirali ardisik arttma prosesleridir).

Diisiik besin/mikroorganizma (F/M) oranina sahip aktif ¢amur sistemidir (Tekstil endiistrisi
attkswlar1 biyolojik olarak kolay parcalanabilen, biyolojik olarak zor pargalanan ve biyolojik
olarak parcalanamayan seklinde sunflandiriabilen bircok degisik organik ve inorganik
maddenin heterajen bir karigmndw. Klasik aktif camur sistemlerinde, biyolojik olarak kolay
pargalanabilen bilesikler mineralize edilebilirken biyolojik olarak zor parcalanabilen bilesikler
dilsik F/M oranmda (<0,15 kg BOiykg MLSS.giin) isletilen akiif ¢amwr sistemlerinde
mineralize edilebilirler. Diisitk F/M orammna sahip aktif canmr sistemlerinde %70-95 KOI, %43-
65 toplam karbon, %60-70 yiizey aktif madde giderilebilir. Aerobik aktif camur prosesleriyle
tekstil atkswiarmdan renk giderimi genel olarak <%50 seviyelerinde kalmaktadr).

Anaerobik aritmadir (Yiiksek konsantrasyonda boyar madde igeren tekstil atiksulan anaerobik
olarak artilabilmektedir. Azo boyar maddeleri, anaerobik sartlarda tersinir olmayacak sekilde
pargalanabiimektedir. Bu da boyar maddelerin renginin kaybolmasina sebep olmaktadir.
Bununla birlikte kalan aromatik bilesikler hafif sarimtirak renk vermektedir. Anaerobik aritma
ile azo boyar maddelerin olusturdugu rengin %90’1 giderilebilmektedir).

Anaerobik-aerobik artma prosesidir. (dnaerobik aruma sonrasmda snda kalan aromatik
aminlerin giderilmesi igin anaerobik prosesin devanunda aerobik proses uygulanabilir.
Anaerobik-aerobik siraly arttma sistemi tekstil atksularmdan KOI ve renk gideriminde etkili bir
biyolojik aritma prosesidir).

Asagida siralanan fizikokimyasal antma stirecleridir.

D.5.1.Koagiilasyon/flokiilasyon (Boyar madde igeren tekstil atiksularindan renk gidermek igin
hem inorganik (aliim, Kire¢, magnezyum ve demir tuziar) hem de organik (polimerler)
koagiilaniar, tek tek veya kombinasyonlar olarak kullamlir. Tekstil sektériinde
kullanilan boyalarin ¢ok gesitliliinden ve siki renk desarj limitleri yliztinden inorganik
koagiilaniarla yeterii sonuglar elde edilememektedir. Cok biiyilk miktarda ¢amur
olusturmalari dezavantajdir. Organik polimerler daha iyi renk giderimi ve diigiik camur
iiretimi gdstermesine ragmen koagiilasyon/flokiilasyon sonucunda meydana gelen
camurun bertarafinda olumsuz etkileri bulunmaktadir. Katyonik polimerler de renk
gideriminde dispers, kilp ve siilfiir boyalar iceren tekstil atiksularinda etkili olmasina
ragmen reaktif, azo, asit ve bazik boyalar igeren atiksulardan renk gidermede etkili
degildirler. Fakat fosfor seviyesini diisiirme avantajlar vardir).

D.5.2.Fiokiilasyon/ctkeime ile atiksuyun artilmasi ve olusan ¢amurun yakiimasi (Tekstil
atiksularinin antiminda flokiilanlarin eklenmesinden sonra gokeltme ile renk ve KOI
giderimi yapilabiimektedir. KOi ve renk gideriminin maksimum olmasi igin
flokiilanlarin 6zel olarak segiimesi gereklidir. Birgok durumda en iyi artma
performanst aliiminyumsiiifat, katyonik organik polimer ve olduk¢a az miktarda
anyonik polimerin kombinasyonu ile saglanabilmektedir. Yilksek konsantrasyondaki
(>500 mg/i) siiifatiar betona zarar vermesine ragmen, kloriir yerine siiifat kullanimi
tercih edilmektedir. Sifatlarin sudan uzaklagtinimas: kloriire kiyasia daha kolaydr.
Ustelik stiifatianin kuilaniimasi atiksulara ve yakilarak yok edilecek ¢amura kioriir
bilesiklerin karnigmasim da onlemektir. Fiokiilanlarin dozaji (1000 mg/i KOi
degerindeki karma tekstil atiksuyu igin) yaklagik olarak altiminyumsiiifat: 400-600



D.6.

D.7.

mg/l, Kkatyonik organik polimer: 50-200 mg/l, anyonik polimer: 1-2 mg/l
degerlerindedir. Bu aritma sistemi ile %40-50 KOi ve %80-90 renk giderimi
saglanabiimektedir).

D.5.3.Adsorbsiyon prosesi (Aktif karbon tekstil atiksulanmin arntiimasinda, &zellikle renk
giderimi igin en gok kullanilan adsorbandir. Aktif karbon, atiksudaki organik bilesenleri
etkili sekilde giderirken inorganikieri gidermemektedir. Kullanim sonrasi aktif karbon
doygunluga ulastiktan sonra rejenere edilip yeniden kullanilabilir ya da bertaraf edilir.
Atk aktif karbonlardan organikler siiziilerek, ileride kirlilik problemine neden
olabilecegi i¢in bertarafi dikkatli yapiimahdir. Diger adsorbanlar silika, ciiruf kiilii ve
cesitli killer gibi inorganik adsorbaniardir. Cesitli ticari adsorbanlar, olugturdukiar
¢amurun bertarafi problemli oimasina ragmen reaktif boya banyosundan olugan
atiksulardaki rengin gideriminde etkilidirler. Biyoadsorbaniar, dogal olusan
polimerlerdir ve iyon degistirici olarak kuilanilabiidikleri gibi adsorpsiyona olanak
tantyan yapiya da sahiptirier. Sentetik seliiloz biyoadsorbaniar da gelistiriimistir ve &n
cahismalar reaktif boyalardan kaynakianan rengi gidermede umut verici sonuglar
gostermistir).

D.5.4.0ksidasyon/ileri oksidasyon prosesleri (Oksidanlar (ozon, klor, kiordioksit, permanganat,
oksijen vb.) atiksu igerisindeki organik kokenli boyar maddeleri mineralize ederek
velveya kismen okside ederek KOI ve renk giderimi saglayabiimektedirier. Ayrica ileri
oksidasyon prosesleri (ozon+hidrojen peroksit, uitraviyole radyasyonthidrojen
peroksit, ultraviyole radyasyon+ozon, TiO2+ozon, Fenton reaktifi vb.), olusturduklari
hidroksil radikalleri (OHe) segici oimadif igin hem KOi hem de renk gideriminde
olduk¢a basarili antma prosesieridir. ileri oksidasyon prosesleri ile tekstil
atiksularindan  %80-90 verimle KOl ve %85-95 verimle renk giderimi
saglanabilmektedir).

D.5.5.Membran prosesieri (Tekstil atiksularinin antiminda kullamian basingh membran
prosesleri mikrofiltrasyon (MF), uitrafiltrasyon (UF), nanofiitrasyon (NF) ve ters
ozmozdur (TO). Genellikie NF ve TO renk, organik madde ve iletkenlik gideriminde ve
su geri kazaniminda etkili prosesierdir).

D.5.6. Tekstil atiksularinin membran prosesleri ile artiimasi ve geri kullamimasi (Tekstil
endiistrisinden kaynakianan atiksular dengeleme ve nétralizasyon islerini takiben
sirastyla membran prosesleriyle antifabilir ve TO ya da NF gikisindan alinan antiimig
su direk tekstil endiistrisi iiretim proseslerinde geri kullamlabilir).

Membran biyoreaktérierie (MBR) antmadir (Aerobik biyolojik artma ve membran prosesinin
kombinasyonundan olusan MBR sistemi ile yilksek derecede ve kompleks kirlilige sahip tekstil
atiksularinin antimi oldukea yiiksek verimie saglanabilmektedir. MBR sistemi ile karma tekstil
atiksularindan yaklasik %75-90 KOI ve %60-90 renk giderimi saglanabiimektedir).

Asagida siralanan birlesik aritma prosesleri ile aritmadir (Tekstil endiistrisi atiksuyu kompleks
ve degisken oldugu igin biitiin atksuyun antiminda ve atiksuyun geri doniisiimiinde tek bir
aritma tekniginin kullamimast miimkiin olmayabilir. Yukarida belirtilen aritma teknikierinden
birden faziasi kullanilarak tekstii atiksulari antilarak desarj edilebilir/geri kullamlabilir).

D.7.1.Membran biyoreaktor (MBR) + Nanofiltrasyon (NF) (Tekstil atiksularinin anitilmasi ve
yeniden geri kullanimi igin en iyi tekniklerden bir tanesi de MBR ¢ikis suyunun NF
prosesinde antiimasidir. Bu bilesik membran konfigiirasyonu ile %90-98 KOl ve %95-
99 renk giderimi saglanabiimekte ve NF ¢ikisindaki aritiimig su tesis icerisinde geri
kullanifabilmektedir).

D.7.2.Atiksularin  yaklasik %60’k su  geri kazamm ile antilmasi  (Aktif
camur+adsorpsiyon+¢okelme+flokillasyon/presipitasyon/flotasyon+kum  filtrasyonu+
aktif karbon filtrasyonu+TO: Tekstil endiistrisinin tiim proseslerinden kaynakianan
karma atiksu dengeleme ve nétralizasyon iglemlerinden sonra aktif ¢amur prosesi ile
biyolojik olarak aritilmasint takiben boyar maddelerin ve zor parcalanan ve
parcalanamayan organik maddelerin uzaklastinimasi igin linyit tozu ile (0,8-1,0 kg/m3
doz) adsorpsiyon islemine tabi tutulabilir. Adsorpsiyon ve ¢okelme isleminden sonra
suda kalan Jinyit tanelerinin uzaklastiriimasi igin flokiilan olarak aliminyum potasyum



siilfat ve bir polielektrolit ilave edilerek ¢oktiirme ve flotasyon iglemi uygulanabilir. Bu
isiemlerin ardindan suda kalan stispansiyon haldeki katilar1 ve bazi organik bilesikleri
uzaklastirmak i¢in hizhh kum filtrasyonu uygulanabilir. Son olarak aktif karbon
filtrelerden gegirilen su ters ozmos iglemi ile nihai olarak antifabilir. Bu birlesik aritma
ile tesis icerisinde olusan atiksu antilarak %60’1 yeniden tesis igerisinde kullanilabilir).

D.7.3.Koagiilasyon/flokiilasyon/¢c6kelme ve mikrofiltrasyon prosesleri ile aritma (Tekstil
atiksulan igindeki organik boyalar ve bilesikier polialiiminyumkioriir ya da
polialtiminyumfosfat ile koagiilasyon ve flokillasyona tabi tutulabilir. Codkelme
isleminden ¢ikan sular mikrofiitrasyon ile antilabilir. Bu artma kombinasyonundan
elde edilen KOi giderim verimi %80-90 araiifinda olabilmektedir. Mikrofiltrasyon
¢ikisindan alinan su tesis igerisinde temiziik amaciyla yeniden kulianilabilir).

D.7.4.Biyolojik aritma &ncesi oksidasyon/ileri oksidasyon uygulanmasi (Amag biyolojik olarak
zor parcalanan veya pargalanamayan organik maddeleri oksidasyon/ileri oksidasyon
prosesleri ile biyolojik olarak kolay pargalanan organiklere doniistirmek ve milteakip
aerobik biyolojik aritmada gidermektir).

D.7.5.Ozonlama-+aktif ¢camur sistemi ile artmak (Tekstil atiksuyu igerisindeki biyolojik olarak
kolayca pargalanamayan kimyasal bilesiklerin par¢alanmasi ve renk giderim veriminin
artinimasi i¢in ozonlama ve aktif ¢amur beraber kuilamilabilir. Ozonlama ve aktif
camurun beraber kullaniidigi antma sisteminde ¢ikis suyu KOI degeri 50 mg/I’ye
kadar diisiiriilebilir).

D.7.6.Biyolojik aritma sonrasi oksidasyon/ileri oksidasyon uygulamasi (Amag biyolojik aritma
sonrasi kalan ve biyolojik olarak zor par¢alanan/par¢alanamayan organikleri mineralize
etmek ve ilave renk giderimi saglamaktir).

D.7.7.Aktif camur sistemi+flokiilasyon+¢ékeime+tozonlama wuygulamasi (Nitrifikasyon ve
denitrifikasyon isiemlerini de igeren aktif ¢amur prosesi ile biyolojik artmadan sonra
KOji’nin daha da azaitiimas: icin flokiilasyon/cokelme (FeCI2 ve kireg) uygulamip, daha
sonra da rengin ve ylizey aktif maddelerin giderilmesi i¢in ozon uygulanabilir. Bu
sistemde gikis KOI degeri 50-100 mg/i’ye kadar diisiiriilebilir).

D.7.8. Aktif camur sistemi+koagiilasyon+flokiilasyon+¢dkeime+toz aktif karbon uygulamasidir
(Aktif camur sisteminde, diisik F/M orani sartiarinda aritmada (A.1.1.) hem biyolojik
olarak kolay pargalanabilen hem de =zor pargalanan organikierin antim
saglanabilmektedir. Ancak, bu sistem biyolojik olarak parcalanamayan inert
organikierin aritilabiimesi igin yeterli oimamaktadir. Biyolojik olarak par¢alanamayan
inert organikler igin, aktif ¢amur prosesine toz aktif karbon (TAK) uygulamasi
yapiiabiimektedir. Bu kombinasyonia aritilan tekstil atiksularindan %80-95 KOi ve
%85-95 renk giderimi elde edilebilir).

D.7.9.Aktif ¢amur sistemi+flokiilasyon/¢kelmetkum fiitresi uygulamasi (Aktif camur
prosesiyle biyolojik olarak aritmay takiben uygulanan flokiilasyon/gokeime ile (FeCI2
ve kireg) ilave renk giderimi gergekiestirilebilir ve daha sonra atiksu kum fiitrelerinden
gecirilerek figiinciil antim uygulanabilir. Bu sistemde ¢ikis KOf degeri 100 mg/I’ye
kadar diistiriilebilir).

D.7.10. Aktif camur sistemi+toz aktif karbon+kum filtresi uygulamas: (Aktif camur prosesiyle
toz aktif karbon uygulamasi ve kum filtresinden gegirmek vasitasiyla ¢ikis suyu KOi
degeri 20 mg/l degerlerine dustiriilebilir ve iyi bir renk giderim verimi elde edilebilir).

D.7.11. Biyolojik ve membran prosesleriyle artma (Tekstil atiksularinin iyi derecede antihip
dzeilikle antilan suyun yeniden kullanimi i¢in biyolojik artmay: miiteakip membran
prosesleri ile aritma yapilabilir).

D.7.12. Aerobik artma ve nanofiltrasyon ile artma (Aerobik olarak aktif camur prosesi ile 6n
aritiimis tekstil atiksularina nanofiltrasyon uygulamas: ile genellikie >%85 KOIi, >%90
renk ve yaklagik %50 iletkenlik giderimi sagianabilir).



D.7.13. Anaerobik aritma ve nanofiltrasyon ile aritma (Anaerobik olarak on aritilmis tekstil
atiksularina nanofiltrasyon uygulamasi ile genellikle >%85 KOI, >%90 renk ve
yaklagik %50 iletkenlik giderimi saglanabilir).



EK 3. EMISYON VE ATIK YONETIMI MET UYGULAMALARI
E. GAZ EMiISYONLARI

E.1. Genel Uygulamalar

Tiim tekstil iiretim prosesierinden (tekstil hammaddelerinden, yardimci madde ve kimyasallardan ve
makinalardan) kaynaklanan fugitif emisyonlar i¢in MET;

E.i.i. Hammadde ve yardimci madde olarak daha az toksik ve daha diisitk emisyona yol agan
maddelerin kulilaniimast,

E.i.2. Enerji tasarrufu yoluyla yakt tiiketiminin ve kirletici emisyoniarinin azaltiimasidur.

E.2. Cesitli Tekstil Uretim Prosesleri i¢in Uygulamalar
Buhar Uretimi icin MET;

E.2.1. Buhar kazanlannda yumusak su devresinde blsf yapmaktir (Yapilan bioflerde her % 5
oraninda artis ile yakt tiiketiminde %1-1,5 artig saglanabilir).

E.2.2. Kazan besleme suyunun ekonomizerde atikgaz isisi ile miimkiin oldugunca 1sitilmasidir
(Yakit maliyetierinde % | azalma saglanabilir).

E.2.3. Yanma havasi sicakihiinin artinimasidir (Yanma havasi sicakhiginin artirnimasi ile kazan
veriminde %2 artis saglanabilir).

E.2.4.Yakma hiz1 ve yiik degisimi kontrolii ile buhar kazanlarnin en yiiksek verimde
¢ahigtinimast igin briildr kapasitesinin arttiriimasidir (%70-90 diizeyinde). (Kazan
verimi optimize edilmelidir. Kazan yiikiiniin ¢ok sik defismesi, kazan verimini
olumsuz etkiler. Buhar depolamasi buhar ihtiyacindaki degisimierin dengelenmesini
saglar. Kazan yakma siirelerinin ve kontrol sistemlerinin optimize ediimesi, kazanin
kapatiimasini takiben baca klapelerinin de kapatilmasi ile sofuk havanin kazan
sogutmasinin Sniine gegilmesi, bir tek kazan yerine esdeger kapasiteyi birden fazia
kazan ile eide etmek kazan etkinligini artirir).

Buhar Dagitimi ve Kullammi i¢in MET;

E.2.5.Buhar dagitim sistemindeki biitin sicak yiizeylerin izole edilmesidir (izolasyon
borulardan kaynakianan 151 kayiplarini %90 azaltir),

E.2.6. Buhar dafitim sistemlerinde MET;
E.2.6.1.Buhar kapanlarinin fonksiyoniarin tam olarak yapabilmesinin saglanmasi,
E.2.6.2.Buhar kagakiarinin engellenmesi,
E.2.6.3.Buhar sicakhiinin, prosesin istedigi minimum seviyelere indiriimesi,

E.2.6.4.Buhar kullanicilarinin ihtiyacinin kazamin tam yiik konumuna gore optimize
edilmesi,

E.2.6.5.Ug kullanicilarin 151 degisitirici ylizey alanlarinin yeterli hava sirkiilasyonu igin
maksimize edilmesi,

E.2.6.6.Buhar hattindaki vanalarin isletmede iigiii birimde ¢aligmanin olmadigi uzun
siirefer i¢in kapatiimasidir.

E.2.7. s degistiricilerin izolasyonudur (Is1 degistiricilerde yiiksek sicakikta ¢ikis akimlarindan
enerjinin girig suyuna aktariimasinda izolasyon uygulamas).

E.2.8. Tesis icinde nem ve sicaklik i¢in optimum kosullar belirlenerek asiri enerji tiketiminin
engelienmesidir.



Basingl Hava Sistemi i¢in MET;

E.2.9. Basingh hava ihtiyacinin optimize ediimesi (Basingta % 10’luk azaitma yillik kompresér

E.2.10.
E.2.11.
E.2.12.

E.2.13.

E.2.14.
E.2.15.

isletme maliyelerinde %5 tasaaruf imkan verir),
Hava kagaklarinin dnlenmesi,
Kompresor kapasitesinin optimize ediimesi,

Kompresér kontrol sisteminin kuruimasi (Birden ¢ok kompresériin bulundugu
isietmelerde kontrol sisteminin kuruimasi %5 ile % 20 arasinda tasaaruf imkam
saglamaktadr),

Girig havasi sicakhgimin 4°C azaitiimasi (basingh hava iiretim kapasitesini %l
artirmaktadir),

Kompresér hacminin uygun sekilde havalandiriimast,

Hava girigine nem tutucu takilmasidir.

Sogutma Sistemi icin MET;

E.2.16.

E.2.17.

E.2.18.

E.2.19.
E.2.20.
E.2.2].

E.2.22,

E.2.23.

Sogutma yiikiiniin azaltiimas: (Sicak havalarda mekanlarin gereksiz sogutuimamasi ve
sicak hava girisinin engellenmesi ile enerji tiikketimi azaltilabilir),

Yogusma sicakiigmin azaltiimasi (1°C azaltiimasi yillik sofutma giderlerini %2-4
arasinda azaltmaktadir),

Yogusma sicakhifimin azaltiimasi igin kondenserde yofusmayan gaz olugumunun
engellenmesi,

Sivi sogutucu akigkaninin kondensére giriginin engellenmesi,
Kompresdr basincinin asin yiikselmesinin engellenmesi,

Kondensdr 151 degistiricisinin titkanmasinin engellenmesi, fan ve pompa anzalarinin
6nlenmesi,

Evaporasyon sicakiifinin yiikseltilmesi (Evaporasyon sicakhginin 1°C yiikseltilmesi
durumunda yillik sofutma giderleri %2-4 arasinda azaimaktadir)

Kompresérierin kontroliidiir (Kompresor kontroliiniin gercekiestiriimesi ile dnemli
oranda isletme gideri diisiiriilebilir. Uygun kontrolleri sagianmamasi durumunda
isietme giderlerini %20 artirmaktadr).

Hava Kirliliginin Azaltiimasi i¢in MET;

E.2.24,
E.2.25.
E.2.26.
E.2.27.
E.2.28.
E.2.29.

E.2.30.

E.2.31
E.2.32.

F. ATIKLAR

Solvent bazli tiriinler yerine su bazh iiriinlerin kullaniimasi,

Partikiil emisyonlarinin, sulu yikama sistemieri kullanilarak kontrol edilmesi,

Buhar kazanlarinin isletme optimizasyonu ile NOx ve SO2 emisyonlarinin azaltiimast,
Toksik kimyasaliar yerine MGBF bilgileri dikkate alinarak esdegerlerinin kulianiimasu,
Hava Kirletici kaynaklar ve bunlarin emisyoniarinin belirlenmesi,

Uretim programinin toksik ve zararhi hava kirleticiler olusturmayacak sekilde
planlanmasi,

iyi isietmecilik uygulamalan ile kimyasal maddelerin dékiiimelerinin ve buhariagarak
hava kirlenmesine yol agmalarinin énlenmesi,

. Emisyon kaynakiarinin siirekli 6i¢iim ve kayitianinin tutuimasinin saglanmasi,

Emisyon kaynaklarinda yer alan ugucu organik maddelerin yogunlastirma, sulu yikama
ve termal yakma gibi yéntemierle kaynaginda kontrol ediimesidir.



F.1. Atiksu artima tesisierinde olusan aritma ¢amuru i¢in MET;
F.1.i. Camurun tugia yapiminda kullaniimasu,
F.1.2. Diizenli depolama sahalarinda depolanmas,

F.i.3.Is1 geri kazamm saglayacak sekilde, baca gazi emisyonlarinin yonetmeliklerle uyumiu
oldu@iu yakma tesislerinde bertaraf edilmesidir.

Baski Boya Camuru icin MET; Baski boya ¢amurunun geri kullamimidir (Boyama iglemi sonrast,
baski boya ¢amurunun prosesin tiim agamalarindan toplanmasi miimkiindiir. Modern baski boyama
makineleri biinyesinde camur toplama ézelligi mevcuttur. Bu sekilde, tehlikeli atik {iretiminde, % 60
mertebesinde azaima saglamak miimkiindiir).

F.2. Kati Atkdarin Yonetimi i¢cin MET;
F.2.1. Katiatikiarin ayri toplanmasi,

F.2.2. Biiyiik hacimli veya geri déniigiimiii konteynirlarin kullamimasidir.



EK 4. TEMIZ URETIM PLANI

TEMIiZ URETIM PLANI
HAZIRLAMA VE UYGULAMA

Aciklamalar

Bu formlar, firmanizin temiz tiretim planim olusturacaktir.

Bu plan; tesisiniz i¢in uygulanabilir buldugunuz mevcut en iyi liretim (MET) segeneklerinin
uygulanmasi sonucu sagladiginiz ilerlemeleri yansitmak igin diizenli olarak giincellenmelidir.

Firma Adi:

Tesis Adi (firma adindan farkhysa yazimz):

Tesis Adresi:

Plam Sunan Géreviinin Isim ve Soyad:

ﬁnvam:

imza:

Tarih:




1. PROSES AKIM SEMASI

Firmamzin iiretim prosesinin akim semasini agagiya ¢iziniz ve sema f{izerinde tiim madde akimlarim
gbsteriniz. Asafidaki bosluk yeterli olmazsa, agagiya tiim firetim operasyonlarinizi gosteren genel bir
akim semas: gizip, ekleyecefiiniz sayfalarda her bir operasyon igin detayli akim semalan veriniz.
Semalar iizerinde;

e  Uriin igin kullamlan hammaddeler (iiriin bilesenleri, igerikleri)

e Prosesde kullamlan ikincil/lyardimci maddeler (temizlik maddeleri, yaglar, Kkatalizorler,

sogutucular, vs)

o Diger girdiler (elektrik, dogal gaz, su, basingh hava, vs)
Her bir operasyonunuzdan gikan tiim ¢iktilari da mutlaka ekleyiniz. Ciktilar asagidakileri igerecektir:

¢ Uriinler
Atiklar (geri doniigebilir olanlar, kontrol edilmis olan atiklar, genel atiklar, vs)
Degsarjlar (atiksu, yagmur suyu, vs)

¢ Hava emisyonlan (koku, toz, sera gazlar, vs)
¢ Enerji



2. GIRDILER

Sundugunuz proses akim semasi/gemalarinda yer alan ve maliyet arz eden tiim girdilerinizi ve yillik
tilketim miktarlarini agagidaki tabloda belirtiniz. Her bir girdi malzemesinin nerede/hangi proses
agamasinda kullanildigim da belirtiniz. Bu sirada;

e Hammaddeleri,

e Proseste kullamlan ikincil/yardimci maddeleri (temizlik maddeleri, yaglar, katalizorler,

sogutucular, vs),

¢ Diger girdileri,b)

g6z 6niinde bulundurunuz.

TABLO 1 Girdiler
Malzeme Yilhk miktar Kullanim alanlan

Hammaddeler (paketleme dahil tiim @iretim siiregleri icin kullamilan tiim hammaddeler)

Proseste kullamlan ikineil/yardimer maddeler (temizlik maddeleri. yaglar. Katahzdrler.

socutucular, vb)

Digerleri (elektrik, do@al gaz, su, bastnel hava, vs)




3. CIKTILAR

Proses akim semalarinda gosterdiginiz tiim ¢iktilan ve yilhk miktarlanimi (birimi ile birlikte) asafida
belirtiniz. Eger mali deger tagiyan bir ¢iktimz/giktilariniz varsa, mali degerini/degerlerini birimi ile
birlikte yazimiz. Bu sirada;

o Atiklan (yeniden kullanilanlar, geri doniisiime yollananlar, bertarafa gonderilenler vb)

e  Atiksular (atiksu, yagmur suyu, vs)

¢ Hava emisyonlarim (koku, toz, sera gazlan, vs)
g6z oniinde bulundurunuz.

TABLO 2 Proses Ciktilar1 (Atiklar, atiksular, hava emisyonlar)
Yilhk miktar

Atk Varsa mali degeri, TL/y1l

Atiksular

e
I

4. ENERJI

Tiim enerji tiiketen sistemleri; proses ve enerji sistemlerini listeleyiniz. Bu sirada; binalarda
1sitma/sogutma vb amagla kullanilan enerjiyi, altyapr ve diger hizmet sistemlerini ve tiim f{iretim
proseslerini dikkate almz. Her enetji tilketen aktivitenin ne tiir yakit tiikettigini ve ne kadar (yilhk)
titkettigini yazimz.



TABLO 3. Enerji Tiiketimi

Yalkat tiiril Yilhik tiiketim miktari ve
Enerji titketen sistemler (kémiir, dogalgaz vs) birimi

Uretim prosesleri

Digerleri

5. SUTUKETIMI

Firmanizda su tilketen biitiin aktiviteleri ve prosesleri listeleyiniz (proses suyu, kullanim suyu
(temizlik, bahce sulama, tuvaletler vb.) gibi biitiin kullanimlar dahil edilecektir). Biitiin kullanimlar
icin su kullammu (geri kullanimlar dahil olmak iizere) akis semasi (ek sayfa olarak) verilecektir.

TABLO 4 Su Tiiketimi

Kullamlan suyun tipi (geri
Su kullanan aktiviteler/prosesler kazanmilmig, kuyu suyu,
sebeke suyu vb)

Yilhk kullamm
miktar, ton/yl




6. ENERJI VE SU KAYNAKLARININ VERIMLI KULLANIMI

Asagidaki  kontrol listesi, firmanizdaki mevcut enerji ve su ydnetimi uygulamalarinin
degerlendirilmesi ve enetji ve suyun daha verimli olarak kullamlabilmesi igin ne gibi MET
onlemlerinin alinmasi gerektiginin belirlenmesinde kullanabilecektir. Liitfen, evet (E), hayir (H) ya da
kismi (K) seklinde cevap veriniz.

TABLO 5 Enerji ve Su Kullamminin Azaltilmasina Yénelik Onlemler ve Uygulanabilirlikleri
| Eirmanizda | Sizin

uygulanms | firmamz i¢in
midir? uygulanabilir

EMK) | mi? EH/K)

Onlemler

Enerji ve su politikasi gelistirilmesi

Igili kisilere enerji ve su yonetimi ile ilgili sorumluluklarin
paylagtiriimasi

Enerji ve su tasarrufu hedeflerinin belirlenmesi

Enerji ve su kullaniminin alt kullanimlarda detayh sayaglandiriimasi
icin gerekli ekipmanin kurulmasi

Enerji ve su tilketiminin daha dnceki donemlerle (yillar/aylar vb)
karsilagtirilabilmesi iin siirekli izleme sisteminin kurulmas

Enerji ve su tiiketimini 8lgen aletlerle 6lgiim sonuglanimin siirekli
olarak kaydedilmesi

Enerji ve su tiiketimindeki artiglarin belirlenmesi igin sistem

kurulmasi

Enerji ve su tilketiminin iiretime bagh olarak kargilagtinlmasi igin
performans indikatorlerinin geligtirilmesi

| Enerji ve su verilerinin mevcut raporlama sistemi ierisine adapte

edilmesi

Enerji ve su tasarrufunun ilgili personel ile tartigilimas

Personelin enerji ve su tasarrufu konusundaki bilinglenmesi

Personelin enerji ve su tasarrufu konusundaki goriiglerinin alinmas:
icin bir mekanizma olugturulmasi

Verimli enetji ve su satin alma politikasinin gelistirilmesi

Satin almadan sorumlu personelin satin ahnacak alternatiflerin uzun
siireli isletme maliyetlerinin degerlendirilebilmesi igin egitilmesi
Biitiin ekipman/binalardaki tarifnamelerde enerji ve su verimliliginin
ilave edilmesi

7. TEMIZ URETIM AMACLARIMIZ

Tablo 6°da, belirlediginiz oncelikler cercevesinde, temiz {retim segencklerinizi; amaglarin,
hedeflerini performans gostergelerini belirtiniz. Ayrica, Tablo 7°de ana performans gdstergeleri
cinsinden hedeflerinizi belirtiniz.
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Tablo 7 Ana Performans Gaostergeleri Cinsinden Hedefler

Bir sonraki gelisme
Ana Performans Gistergeleri Meveut Durum Hedef diéneminde beklenen iyilesme

Ortalama su tiiketimi

(m’/ton kumas ya da m*/m kumas)

Ortalama enerji tiiketimi

(kWh/ton kumag ya da kWh/m
kumasg)

Ortalama atiksu kirlilik yiikii ~

(kg KOi/ton kumasg ya da kg KOi/m
kumas)

Kostik geri kazanim yiizdesi (%)

“Aritma tesisi ¢ikist



EK 5. GELISME RAPORU

TEMIZ URETIM PLANI
GELISME RAPORU

Aciklamalar

Bu formlar, firmamzin temiz iiretim plam uygulamasinda sagladigi yilhik gelismeleri beyan etmeniz
igin olusturulmustur. Bu rapor; tesisiniz i¢in uygulanabilir buldugunuz mevcut en iyi firetim (MET)

seceneklerinin  uygulanmasi sonucu sagladifimz ilerlemeleri yansitmak igin yilda bir kez
giincellenmelidir.

Firma Ada:

Tesis Adr (firma adindan farkhysa yazimz):

Tesis Adresi:

Raporu Hazirlayan Gérevlinin ismi ve
Soyadu:

Girevi:

imza:

Rapor Tarihi:
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