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KONFERANS NOTU

Nanotechnologies and Smart Textiles ingiltere’de nanoteknoloji alaninda
A2 b Bk S ot cok boyutlu calismalar yiritmek ve
gelistirmek Uzere 1994 yilinda kurulmus
_ olan Nanoteknoloji Enstitusu (Institute of
WY fidHrechoLooy Nanotechnology) organizasyonunda, 11-
12 Ekim 2006 tarihlerinde “Sanayi ve
Moda icin Nanoteknolojiler ve Akilh

Tekstiller” baslikli bir konferans

gercgeklestirilmigtir.

Conference Handbook

Dicevery

Texliles s '“"I’" :

Konferansin Genel igerigi ve Konusmacilar

“Yapilarin, cihazlarin ve sistemlerin nanometre* boyutunda seklini ve
boyutunu kontrol ederek yapilan tasarimlar, Uretim ve uygulamalar’ olarak
tanimlanan nanoteknolojiler konusunda, Londra Kraliyet Akademisi binasinda
yapilan iki tam gunluk konferansta ingiltere, Almanya, italya, Belcika, Yeni
Zelanda gibi ulkelerden Universiteler, arastirma enstitlleri, kolejler ve firmalari
temsilen konusmacilar tarafindan toplam 19 sunum yapilmistir.

Sunumlarin yanisira, konferansin ikinci glninde konusmacilardan
bazilarinin katimi ile “2020 icin Nanoteknolojiler: Gelecek Dinya i¢in Moda
Taleplerini Kargilamak” baglkl bir saatlik bir tartisma ortami yaratilmis ve
dinleyiciler ile gorus alisveriginde bulunulmustur. Konferans boyunca Galler
Universitesi, Bonn Universitesi, Londra Moda Koleji, Denkendorf Tekstil
Arastirma Enstitist, Unilever, Philips Design, TechniTex , Smartex S.r.,
Nano-tex, Centexbel gibi nanoteknoloji konusunda ¢alismalari olan kurum ve
kuruluslar tarafindan yapilmakta olan arastirma, uygulama ve saptamalari
iceren sunumlarin, dinleyiciler tarafindan buyUk bir dikkatle dinlendigi ve
sorular sorulup, gorus bildirilerek aktif katilim saglandigi gérdimustar.

*Nanometre bir metrenin bir milyarda biri blyukliginde 6lgi birimidir
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Konferans esnasinda, yan salonlarda iki tekstil tasarimcisinin aranleri ile
temassiz sensorler entegre edilmis tekstiller, nanoakigkanlar ile parfum
benzeri koku vyayan tekstiller konusunda hazirlanmig posterler de
sergilenmistir.

Katilimcilar

Konferansa basta ingiltere olmak tizere Almanya, Belcika, isveg, Italya,
Yeni Zelanda gibi gesitli Ulkeler ile Ulkemizden firmalar, arastirma enstituleri,
sektorel kurum ve kuruluslar, Universiteler, kolejler ile sektorel yayin
organlarini temsilen 110 kadar dinleyici igtirak etmigtir.

Tarkiye’den Genel Sekreterligimizin yanisira, Sabanci Holding
firmalarindan Bossa Ticaret ve Sanayi Isletmeleri T.A.S. ile Zorlu Holding
firmalarindan Korteks Mensucat San. ve Tic. A.S. ve Zorlu Linen Dokuma
Emprime Konf. San. Tic. A.S.‘i temsilen katilimlar oldugu gorulmustur.

Konferans Materyalleri

Konferans katilimcilarina powerpoint
ortaminda vyapilan sunumlarin sadece bir-iki
paragrafla ozetlerini ve konugmacilarin
biyografilerini ihtiva eden “Konferans El Kitabr”,

@ nanoteknoloji  konusunda Londra  Kraliyet
R Akademisi tarafindan hazirlanmis bir kitapgik ile

Oxford Universitesi'nin nanoteknoloji konusunda
lisans ustl programini tanitan bir brogur dosya
icerisinde dagitiimistir.  Ayrica, NanoMicroClub
olusumu, Nanoteknoloji Enstitisu’'nun 25-26 Ekim
2006 tarihlerinde Amsterdam’da yapilacak “Gida
Sanayiinde Nano ve Mikroteknolojiler” baslikli
konferansi ile 13-14 Aralik 2006 tarihlerinde
Londra’da vyapilacak “Tibbi Nanoteknolojiye
Yatirrm” baslikli konferanslari, NanoChina bilgi
agi, Nanoforum ve Nanomednet bilgi aglari,
“Smart Textiles and Nanotechnology” isimli dergi
hakkinda tanitim brosurleri de etkinlik sirasinda
dagitilan materyallerdir.

Sunumlarin  seminer  sonrasi  cd'ye
kaydedilerek satisa sunulacagi 6grenilmigtir.
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Organizator Kurum Hakkinda

“‘Sanayi ve Moda igin Nanoteknolojiler ve Akilli Tekstiller” baslikli
konferansi organize eden Nanoteknoloji Enstitisu, 1994 yilinda Londra’da
kurulmus, dunyanin ilk nanoteknoloji bilgi  saglayicisi konumunda bir
kurumdur. Enstiti hukUmetler, Universiteler, arastirmacilar ve firmalar ile
dinya ¢apinda nanoteknolojinin her alaninda gelisim saglanmasini teminen
yakin iligki igerisinde ¢alismaktadir. Ayrica nanoteknolojinin sanayi tarafindan
kabul gormesini ve daha az gelismig Ulkelerde bu konuya ilgi uyandirmayi
saglamak Uuzere uluslararasi bilimsel etkinlikler, konferanslar ve egitim
programlari da Nanoteknoloji Enstitist tarafindan organize edilmektedir.
Kariyerleri itibariyle nanoteknoloji ile ugrasan kigiler, belli bir Gcret 6deyerek
enstitunun profesyonel olarak uyesi olabilmektedirler.

Yurtutmekte oldugu projeler tarafindan finanse edilen enstitiinin, halen
AB fonlarindan faydalanan ve Avrupa’daki en O6nemli nano bilgi agi
durumundaki Nanoforum isimli bir projesi bulunmaktadir.
( www.nanoforum.org) 2006 yilinin Subat ayinda baslatilan NanoChina projesi
ise Cin’de ve diger dunya Ulkelerinde nanoteknoloji alaninda yapilmakta olan
aktiviteler arasinda bir kopru vazifesi gorerek, Cin’deki is cevreleri,
arastirmacilar ve kamu icin pazara 0zel nanoteknoloji bilgileri tedarik
etmektedir. ( www.nanochina.cn )

Acilis Konusmasi ve Sunumlardan Notlar / 1. Glin

Konferans, ev sahibi kurum Nanoteknoloji Enstitisi’niin Ust dizey
yoneticisi Ottilia Saxl'in agis konusmasi ile baglamistir. Ottilia Saxl,
konusmasinda 6zetle, icinde bulunulan bin yilda dinyanin ekolojik olarak bir
degerlendirmesinin  yapildigini  ve kullanilmakta olan dogal kaynaklarin
tikenmesi  halinde, gezegenin tuketilmesinin  sdzkonusu olacagini
vurgulayarak, bu konferansta nanoteknoloji konusundaki gelismelerin
paylasiimasinin  yanisira, moda ile ayarlanabilir, yenilenebilir tekstil
materyalleri arasindaki ikilemi ve nanoteknolojinin buralarda nasil devreye
girebilecegi konusunda gorus aligverisinde bulunulacagini belirtmigtir.

Acilis konusmasini izleyen ilk sunum; 2000 vyilinda ingiltere’de
Universiteler ve arastirma kurumlari arasinda bir insiyatif olarak kurulan
TechniTex’den Brian McCarthy tarafindan “Tekstil ve konfeksiyonda
nanoteknolojiye bir bakis” bashdr altinda yapilmistir. Bu sunumda,
nanoteknolojinin genel bir tanimi verilerek global pazar projeksiyonlari,
ingiltere’nin pozisyonu, nanoteknoloji arastirmalarina tahsis edilen fonlar,
nanoteknoloji konusunda ¢alismalar yapan Nano-tex ve Schoeller Textiles gibi
firmalarin calismalari, plazma uygulamalari, elektro-spinning, tekstil Granleri
icin nano etiketleme gibi nanoteknoloji ile ilgili uygulamalara kisa kisa
deginilmistir.
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Global olarak dunyada nanoteknoloji urtnlerinin piyasa degeri 2004 yilh
itibariyle 13 milyar dolar olarak verilmektedir ki; bu, global tretimin %0,1’inden
de az bir degere karsilik gelmektedir. 2014 yili i¢in yapilan projeksiyonlarda ise
nanoteknoloji Urdnlerinin global Uretimin yaklasik %15’ini olusturacag: ve 2,6
trilyon dolar degerinde Uretim yapilacagi ongorulmektedir. Nanoteknoloji
konusunda en fazla literatlr Uretilen Ulkeler Amerika, Almanya ve Fransa
olarak siralanmaktadir. Ancak son on yilda Uzakdogu ulkeleri nanoteknoloji
konusundaki yayinlarini oldukg¢a arttirmiglardir. Kore’de hukumet tarafindan
desteklenen bes yillik, 15 milyar dolarlik akilli giysiler projesi Uzerinde
calisiimaktadir ki; global pazarin 2008 yilinda 200 milyon dolar, 2010 yilinda
700 milyon dolar ve 2014 yilinda ise 7 milyar dolar olacagl tahmin
edilmektedir. Hindistan’da ise teknik tekstil parklari ve arastirma-gelistirme
merkezleri aciimaktadir.

Genelde nanoteknoloji uygulamalari, hammaddelere, 6rme ve dokuma
kumas Uretimine, terbiye islemlerine uygulanabilir ve kumaslarin Urlnlere
transformasyonunda yapilabilir. Bu cercevede gumus iplikler ve kumaslar ile
antimikrobiyal 6zelliklerin arttirilmasi, kus gribi, koli basili gibi biolojik zararlilara
duyarli renk degisimi, kendi kendini temizleyebilen tekstil uygulamalari,
entegre ipod kontroli yapabilen ceketler, elektro kardiyografi kaydi alabilen
gomlekler, ¢ok az kimyasal madde kullanilarak yapilabilen plazma
uygulamalari halen Uzerlerinde calisilan projeler ve uygulamalar olarak
verilmektedir.

Sabah oturumunun ikinci sunumu, nillifer yapraklari etkisi yaratilarak
olusturulan super hidroskopik yuzeyler ile kullanim alanlari konusunda
yapllmistir. Bonn Universitesi'nden Prof. Dr. Wilhelm Barthlott'un sunumunda
1975 yilindan beri Uzerinde g¢aligilan projede nillfer yapraklarinin yizeyleri,
bunlardaki nano partikiller, su damlalarinin bu yapragin yuzeyinden tam
degmeden ama kirleri de toplayip akigi incelenip dikkate alinarak gelistirilen
mikro yapilandiriimis yuzeyler anlatiimigtir. Teknik olarak patenti alinan ve
“Lotus-Effect” olarak ticari bir marka haline gelen uygulama, sanayide c¢ok
amagli kullanim bulmustur.

Diger bir sunum, tekstil ugulamalar igin fonksiyonel elektrospun
nanolifler, bunlarla ilgi problemler ve ¢ozimler konusunda yapilmigtir. Marburg
Universitesi tarafindan yapilan calismada, 1934 yilinda ABD’de patenti alinan
elektrospinning yontemi kullanilarak 20.000 volt elektrik altinda poliamid, PET,
sellloz ve polimer karisimlarindan katalizorler, nano partikuller ve enzimler de
ilave edilerek Uretilen 5-7 um c¢apindaki nano liflerin ozellikle filtreleme,
koruyucu giysiler, yaralarin iyilestiriimesi ve teshis gibi tibbi alanlarda kullanim
alani buldugu ortaya konmustur. Hafif oluglari ve etkinlikleri dolayisiyla
nanolifler biyolojik sensorler gibi davranabilmektedirler. Elektrospinning
prosesini ve materyalleri kontrol ederek tekstil uygulamalari i¢in fonksiyonel
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nonwovenlar Uretilmesi mumkun olabilmektedir. Ancak, bu arastirmalarin
ticari uygulamalari ve Uretim yok denecek kadar kisithdir.

Acil durum ve kazalar sirasinda kullanilabilecek giyim esyalarinda mikro
nano yapilandiriimig lif sistemlerinin kullanimi konusunda yapilan diger bir
sunumda, Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenen “Proetex” isimli entegre
proje tanitilmistir. Orman yangini, teror saldirilari ve deprem gibi olaylardan
insanlarin buyuk zarar gordukleri dikkate alinarak sensorlerle donatilimis,
koruyucu bir giysi tasarimini éngoren ve italyan sivil savunma birimleri,
Fransiz itfaiyesi gibi ¢esitli kurumlarla birlikte gelistirilen s6zkonusu projenin
2010 yilinda tamamlanmasi planlanmaktadir. 12 milyon euro butceli calismada
koruyucu i¢ ve dig giysi konfor, yikanabilirlik, deri ile iyi sekilde temas gibi
kriterler dikkate alinarak dig etkilere duyarl sekilde gelistirilecektir.

( http://www.proetex.org)

Yash insanlar icin akilli giysiler gelistiriimesi konusunda Galler
Universitesi tarafindan yapilan diger bir calisma igin, 40-90 yas aras! grup
dikkate alinarak niufusun yaslanmakta olusundan ve bu grubun harcanabilir
kisisel gelirlerin %75’ini elinde bulundurdugundan harekete gecilmigtir.
Antropometri, ergonomi ve koruma gibi vucudun ihtiyaglari, saglik, guvenlik ve
sure gibi yashlarin yaptigi aktivitelerin gerektirdigi kosullar, ticari gerceklerle
birlikte degerlendirilerek gelistirilen giysilerde, akilli teknik tekstiller kullanim
alani bulmaktadir. Yasli insanlarin fonksiyonelligi igin spor kiyafeti gibi giysilere
uygun lifleri, malzemeleri, terbiye islemini secerek ve sensodrlerle ¢ok cesitli
teknik Ozellikler kazandirilabilmektedir ki; bu yeniliklerin pazarin énemli br
segmentinde hayat standardini yukseltecegi dusunulmektedir. Halen Adidas
ve Nike firmalarn tarafindan viucut fonksiyonlarini izleyen giysiler
uretilmektedir. ( http://artschool.newport.ac.uk/smartclothes )

Denkendorf Tekstil Arastirma Enstitusu tarafindan nano yapilandiriimis,
kendi kendini temizleyen tekstiller konusunda yapilan bir galismada, genelde
iplik yapisi ve doku turd dolayisiyla puruzli yuzeylere sahip tekstil
materyallerine uygun tekstil terbiye islemleri ile nano boyutta yuzey puturu ve
hidrofobik Ozellik kazandirilabildigi tesbit edilmistir Hidrofobik tekstil
yuzeyinden yuvarlanan damlaciklarin ylzeye nifuz etmeden etraftaki
parcaciklari da kendisiyle birlikte goturerek yuvarlanmasi, kendi kendine
temizlenmeyi saglamaktadir. Arastirmalar, yag ve boya ile kirlenmis yuzey
florokarbon ile terbiye islemi gordu ise bir miktar leke izleri kaldigini, nano
teknoloji ile terbiye islemi gordu ise hi¢ iz kalmadigini gostermigtir.
Denkendorf Enstitusi’nun kendi kendini temizleyen yuzeylere, belli test
metodlari c¢ergcevesinde degerlendirme yaparak verdigi bir ” Self Cleaning”
uygunluk etiketi oldugu da 6grenilmistir ( www.ditf-denkendorf.de )

Konferansin birinci ginu o6gleden sonraki oturumunda, ilk sunumda
Londra Moda Koleji tarafindan tekstilde nanoteknoloji kullanimi ile moda
arasindaki paradoks ortaya konmustur. Tekstil hammaddelerinin gevresel
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etkileri dikkate alinarak nanoteknolojinin daha uzun sure dayanan, daha temiz
kalan, biyolojik olarak parcalanabilir malzemelerden kumasglar Uretiimesi
yoluyla ayarlanabilir, dizeltilebilir tekstiller icin ¢6zumler sunmasi
beklenmektedir. Teknolojinin Uretimde su kullanimi azaltarak, varolan
malzemelerin tekrar kullanimini saglayarak, tedarik zincirini kisaltarak, moday:
da bir miktar yavaslatarak tekstil ve konfeksiyon sanayiine katkida bulunmasi
sdzkonusudur. Gelecek dusunuldiglinde, moda tasarimcilarinin da ¢evre,
toplum ve ekonomiyi gozeterek kendilerine dugen gorevleri Ustlenmeleri ve ¢ok
fonksiyonlu tekstiller, yeni elyaf teknolojileri, kumas kaplamalari, yenilenebilir
kaynaklardan akilli materyaller kullanarak ¢ok akillica tasarimlar yapmalari
gerekecektir. Halen %100 organik pamuktan koleksiyonlar, elektronik devreler
iceren tasarimlar yapilabilmektedir. “Moda uluslararasi bir dildir ve her
kademede daha iyi yasamak ve daha az tuketmek ogrenilmelidir’ seklinde
yaklasim belirtilmistir.

Tekstil materyallerinde tibbi ve hijyenik uygulamalar i¢in nano
kaplamalar ile nano gozenekli fonksiyonel kaplamalar da tUzerinde arastirmalar
yapilan diger nanoteknoloji konulari olarak gorulmektedir. Tibbi Urlnler
pazarinin buyudugunu ve cesitlilige ihtiyac oldugunu dikkate alarak tibbi ve
hijyenik nano kaplamalar igin makinalar uUreten Alman firmasi Coatema
tarafindan yapilan sunumda, otuz sekiz farkli kaplama sistemi, moduler
yayma, yuksek teknoloji kontrol sistemleri ve kurutma metotlar ile
nanoteknolojik kaplamalar yapilabildigi; c¢evre ve insan sagligina duyarl, acil
durumlarda renk degistirebilen, seklini muhafaza edebilen interaktif tekstil
materyalleri Uretmenin mumkin oldugu ifade edilmigstir. (www.coatema.de)

isvigre’de malzeme bilimi ve teknoloji konusunda faaliyet géstermekte
olan Empa Enstitisi’nlin, plazma teknolojisi ile modifiye edilmis tekstil
yuzeyleri konusundaki calismalarini aktardigi bir diger sunumda, plazma
polimerizasyonu ile 25 nm’den kuguk nano gozenekli yapilar elde edilerek
kaplamalar yapilabildigi agiklanmistir. Boyamalarda renk yogunlugu, kaplanan
film tabakasinin kalinligina goére degisen tekstil yluzeyleri, érnegin 70 nm’lik
gumus nanopartikuller ile kaplandiginda bakterilere karsi etkin olabilmekte ve
yaralanmalarda, goraplarda, spor giysilerde kullanilabilmektedir.

Birinci glnin sonunda, Philips Design firmasi, yeni teknolojilerin
benimsenmesi icin Once sosyal kitlelere tanitiimasi gerektiginden hareketle,
duyusal olgcumler ile moda ve konfeksiyon konusundaki sosyal egilimleri
anlamak Uzere yapmakta oldugu calismalari bir sunumla aktarmigtir. Sunum
esnasinda iki katl, sensor ve projektorlerle donatiimig, kullanicinin heyecan,
aci gibi duygularini minik 1giklandirma gerecleri ile giysiye yansitan bir tasarim
da tanitiimistir.

Unilever Aragtirma-Geligtirme firmasi tarafindan yapilan nanoteknoloji
ve moda paradoksu konusundaki sunumda ise modanin bilim ve teknolojiden
ayri dusunulemeyecegdi vurgulanarak, tekstil yikamalarinin gevresel etkilerini
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Onlemek Uzere altt ay ylkanmadan giyilebilen, zor kirlenen tasarimlarin
nanoteknoloji yardimi ile yapilabilecegi, organik pamuk ve benzeri malzemeler
kullanilarak ise ekolojik moda yaratilabileceg@i anlatiimigtir.

Sunumlardan Notlar / 2. Gun

Londra Moda Koleji’'nden arastirmaci-yazar Sandy Black’in yonetiminde
gerceklesen sabah oturumunda, U¢ sunum ve 2020 yili icin nanoteknolojinin
ele alindig1 bir tartisma platformu yeralmigtir. Smartex firmasi tarafindan
yapillan sunumda ¢ok fonksiyonlu giysilere dayall izleme sistemlerinin son
yillarda insan sagligi ile ilgili olarak yenilik¢i bir rol Ustlendigi vurgulanarak,
biyomekanik degisiklikleri ve fizyolojik isaretleri kaydedebilen giysiler ile ig
organlara ve eklemlere iligkin Oolgumlerin yapilabildigi ifade edilmigtir.
Paslanmaz celik ihtiva eden iletken metal iplikler ile dogru iletkenlik i¢cin uygun
orgu tard kullanilarak yapilabilen bu tur giysilerde, sensorlerin dogrultular
onem arzetmektedir. Hastalarin rehabilitasyon surecinde giyebilecekleri
giysiler, sensorler ile donatiimis tenisgi giysisi, kardiyovaskuler hastaliklarin
Onlenmesi icin yuratiimekte olan My Heart projesi ve elektro kardiyografi
cekebilen dokuma yatak carsaflari, Uzerinde calisilan Urlnler olarak
bilinmektedir. (www.smartex.it)

Belcika’'nin  Centexbel Teknoloji Parki tarafindan tekstil sanayinde
polipropilen ve poliamid 6’'dan mamul nano kompozit ipliklerin kullanimi
konusunda yapilmakta olan arastirmalar, nanoteknoloji  kulanilarak
antimikrobiyal, antistatik, kendi kendini temizleyen, asinma dayanimi yuksek,
mikemmel boyutsal stabiliteye sahip nihai UrGnler elde edilebildigini
gOstermektedir. Ancak nano katki maddelerinin su anda maliyet fiyatlarinin
yuksek oldugu da bilinmektedir.

ispanyol arastirma merkezi AITEX tarafindan &6rme tekstil
materyallerinin uzamalari ve iletkenlikleri arasinda bir iligki bulmak Uzere
yapilan deneysel ¢alismalar da konferansta aktarilan bilgiler arasindadir.

Sabah oturumunun tartisma kisminda, tekstil ve konfeksiyon dretiminde
su, enerji, hammadde kullaniminin azaltilmasi, atiklarin azaltilmasi, kumas ve
giysilerin tekrar kullaniimasi, pamuk ve suni-sentetik lifler gibi orijinal
materyallerin  kullanim hacmi, degisik amacl kullanimlar, ikili ve g¢ok
fonksiyonlu kullanim, renk degisimi ile yeni modaya adapte olabilmek gibi
hususlar bir kez daha vurgulanarak; moda ile kaynaklarin surdurulebilir
olmalarinin birbiriyle celistigi ortaya konmustur. Tekstil sanayi uzun sure
kullanilabilir maddeler Uretebilmektedir, 6rnegin kendi kendine temizlenebilen
nanoteknoloji urunu kumasglar, su, enerji, kimyasallar gibi kaynaklarin minimum
dizeyde kullaniimasini temin edebilmektedir. Moda igin de ayni sey
basarilabilir; ancak tuketicilerin egditiimesi gerekmektedir. Ayrica bdylesi
degisimleri yapabilmek icin ne tuketicilerin ne de sanayinin liderlik
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edemeyecegi, bu durumda Hukumetlerin kanuni duzenlemeler ile vyeni
uygulamalar igin yol agmalari gerekebilecegi de ifade edilen diger bir konudur.

Madalyonun 6bur yizunden bakildiginda, dlinya nifusunun altida birinin
tekstil ve konfeksiyon sektorinde cgalistigi ve kaynaklarin surdardlebilirligi
uzerinde ugrasilirsa, bu insanlarin yarisinin igsiz kalabilecegi de gorus olarak
tartismada dile getirilmistir.

Nanoteknoloji ile eskimeyen, kendi kendini temizleyebilen giysiler
uretilebildiginden bahisle, tuketicilerin de ¢ok ucuz fiyatlarla giysi almayi
birakmalari gerektigi, gerekirse Hukumetlerin su ve benzeri kaynaklardan ¢ok
yuksek vergiler, Ucretler alarak tuketiciyi yonlendirmesinin de sodzkonusu
olabilecegi, tartisma sirasinda ortaya konan bir diger fikir olmustur. Avrupa
ulkelerinde tuketicinin bu konularda kismen bilingli oldugu, ancak ABD igin
aynli seyi soylemenin mumkun olmadigi da vurgulanmistir.

Halihazirda enerji ve saglik, en fazla nanoteknoloji kullanilabilecek
alanlar olarak gorunmektedir.

Konferansin son oturumunda, tekstil materyallerinin baskisi icin inkjet
teknolojisi ve dijital teknikler kullanilarak tekstil yluzeylerinin daha fonksiyonel
hale getiriimesi konusunda yine TechniTex'in galismalari aktariimigtir. Yaklagik
onbes vyildir kulaniimakta olan inkjet baski tekniginin sensorler, biyolojik
materyaller , kimyevi maddeler ve U¢ boyutlu birlestirmelerde de uygulanmasi
konusunda calismalar yurutulmektedir. Dijital terbiye islemleri, elektrik olarak
iletken materyaller ve biyolojik materyaller kullanilarak akilli tekstiller Gretmek
mumkuandur. Ancak nanomurekkeplerin formulasyonu, baski makinalarinda
cok amach kafalar ve mirekkep goénderim sistemi, baski ¢6zunurlaga,
dayanikhlik ve hiz konusu gelistiriimesi gereken oOncelikli konular olarak
vurgulanmaktadir. (www.TechniTex.org )

Yuksek moda urunu tekstillerde renklendirici olarak altin nano partikuller
kullaniimasi konusunda Yeni Zelanda'nin Victoria Universitesinde yapilan
calismalar, Prof. Jim Jonhston tarafindan bir sunumla aktariimistir. Boyamada
altin solusyonunun oraninin, partikil boyutunu ve dolayisiyla rengi etkiledigi
yapilan arastirmalarda ortaya konmustur. Rengin kalicihdi liften 1000 defa
daha kuguk olan nano partikul boyutuna bagl olarak degismektedir, ki bu da
altin ile renklendirilmig, renkleri bozulmaz yeni moda kumaglar ve tekstil
materyalleri gelistiriimesine imkan verecektir.

Akilli tekstiller kullanilarak konfeksiyon markalarina deger katilmasi
konusunda Yeni Zelanda firmasi Peratech tarafindan yapilan bir diger
sunumda, iletkenligi uygulanan basingla artan kumaslar ve “SoftSwitch”
teknolojisi hakkinda bilgi verilmigtir. Yeni sinif iletken bilesik malzemelerin
dokunurken kumasa monte edilmesi ile baskiya duyarli sensorlerle donatiimig
tekstil materyalleri spor kiyafetleri, koruyucu giysiler, askeri giysiler ve
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aksesuarlar gibi giyim esyalarinda, tibbi malzemelerde ve otomotiv sanayiinde
kullanilabilmektedir. Nike, Tommy Hilfiger, Salomon, Quicksilver gibi firmalar
drdnlerinde halen bu tip kumaslar kullanmaktadir; zira akilli tekstiller tGrtnlere
fonksiyonellik getirmekte ve deger katmaktadirlar.

Ulusal Nanoteknoloji insiyatifi Nano-tex’'in moda ve teknolojiyi biraraya
getirerek farkhlik yaratilabilecedi tezinden hareketle yaptigi calismalar da
konferansin sunumlari arasinda yeralmistir. Nano-tex'in yaptigi bir tiketici
arastirmasinin sonuglari aktarilarak, arastirmanin yapildigr grubun %54’luk
kisminin performans karakteristikleri olan gunluk giysiler almak istedikleri, 10
erkekten dokuzunun tekrar leke tutmayan bir giysi almak istedigi, tuketicilerin
%70Q’i icin burusmazligin, %27’si icin leke tutmamanin , %20’si icin renk
atmamanin, %8'’i i¢in ter ¢cekmenin ve %6’sI icin koku kontrolinun onemli
oldugu ifade edilmistir. Arastirmaya goére, yluksek performansli giysi olarak
%63 oraninda pantolonlar, %51 oraninda takim elbise ile giyilebilen erkek
gomlekleri ve bluzler, %33 oraninda takim elbiseler ve %31 oraninda kravatlar
tercih edilmektedir. Zira tuketici, bakim ve kullanimla ilgili olumsuzluklari
elimine etmek istemektedir.

Diger yandan, ABD’de yapilan bir arastirmaya atif yapilarak, kliguk ev
aletlerinin 15 milyar dolar, video oyunlarinin 10 milyar dolar ve ozellikli
konfeksiyon mamudllerinin 12,1 milyar dolar degerinde pazarlari oldugu, 2010
yilinda ise 0zellikli konfeksiyon mamdulleri pazarinin 50 milyar dolar degerine
eriseceQi yonunde bilgiler verilmistir.  Nano-tex firmasinin nanoteknoloji
alaninda sundugu c¢o6zumleri halihazirda kullanan uluslararasi markalar
arasinda, GAP, Sears, JC Penney,Hugo Boss, Debenhams, Bhs, Savane,
Lee, Champion, Old. Navy, Adidas, Perry Ellis sayilmistir.

Spor giyim, is giysileri ve tibbi tekstiller icin hava alabilen politretan
kaplamalar konusunda Ingiliz firmasi Baxenden Chemicals tarafindan yapilan
oturumun son sunusunda ise, su gegirmezligi saglayan standard kaplama
malzemelerinin hava gegirgenligini dnlemesi dolayisiyla, hem su gecirmeyecek
hem de hava gecirgenligi olacak kumasglar icin geligtirilen mikrogozenekli, nano
katki maddeli, hava gecirgen poliuretan kaplamalarin teknik ozellikleri ve
avantajlari anlatiimistir.

Genel Degerlendirme

“‘Sanayi ve Moda icin Nanoteknolojiler ve Akilli Tekstiller” konferansi
ingiltere, Almanya, Belcika, italya gibi Ulkelerde Universitelerin, arastirma
kurumlarinin, moda enstitulerinin ve firmalarin, nanoteknoloji konusunda
yapmakta olduklari ¢alismalari, yeni gelistirilen Grtnleri, nanoteknolojinin tekstil
ve konfeksiyon sanayiinde muhtelif sekillerde kullanimi konusunda bilgilerini
paylastiklari, dinleyicilerin sorulari ve goérlgsleri ile aktif olarak katilim
sagladiklari verimli bir platform olmustur.
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Konferansta tekstil sanayi ile ilgili nanoteknolojik Grdnlerin, tekniklerin,
uygulamalarin yanisira, konfeksiyon sanayi agisindan bakildiginda modanin
cok hizli degisimi ile dogal kaynaklarin tUkenmemesi, sturdurulebilir olmasi igin
enerji, hammadde kullaniminin azaltilmasi ve atiklarin azaltilmasi agisindan
konfeksiyon Urlnlerinde  nanoteknoloji  kullaniimasi, bdylece  Ustln
performansli, daha uzun sure kullanilabilen giysi Uretimi arasindaki ¢eliski ¢cok
boyutlu olarak ortaya konmus ve tartisiimistir. Tartismalar c¢ergevesinde,
konfeksiyon drlnlerine gerek malzeme gerek terbiye gerekse tasarim
anlaminda nanoteknoloji uygulanarak, daha uzun sure kullanilabilen, kendi
kendine temizlenebilen, bakimi kolay mamullerin Uretiimesinin, modanin
mevcut hizinl kesebilecegi, daha az sayida ama daha donanimli konfeksiyon
tasarimcilari gerektirecegi ve sektorde ¢aligsan sayisinin neredeyse yari yariya
azalacagi ortaya konmustur.

Konferans esnasinda gdézlemlenen bir diger énemli husus da, Cin ve
Hindistan’in son yillarda teknik tekstiller ve nanoteknoloji konularinda yaptiklari
arastirmalar ve vyatinmlar olmustur. AB Ulkeleri, Cin ve Hindistan’in bu
konulardaki gelismesini kendi ulkeleri agisindan endige verici bulmaktadirlar.

iki tam gun igerisinde on dokuz sunumun yapildi§i konferansin, hem
urinler hem de igslemler anlaminda nanoteknolojide guncel gelismeler,
arastirmalar ve sonuglari ile nanoteknolojinin tekstil ve konfeksiyon sanayiinde
uygulanabilirligi konusunda o6nemli Olgude bir bilgi birikimi sagladigi
disunulmektedir.

Berna Turkant Prof. Dr. Mehmet Akalin
ITKIB Moda ve Tekstil is Kiimesi
AR & GE ve Mevzuat Projesi

Sube Sefi AR & GE Yefkilisi

#* “[TKIB Genel Sekreterligi” kaynak gosterilmeden alinti yapilamaz.
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